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ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ 4ÈÅ ×ÉÎÇÓȟ ÍÁÄÅ ÏÆ ÔÈÉÎ ÃÁÒÂÏÎ ПÉÂÅÒȟ ÃÁÎ ÒÏÌÌ ÉÎ ÏÎÅ ÄÉÒÅÃÔÉÏÎ ÆÏÒ ÓÔÏ×ÉÎÇ ÁÂÏÁÒÄ ÔÈÅ ÖÅÈÉÃÌÅȟ ÂÕÔ 

ÌÏÁÄ ÓÔÉÆÆÅÎ ÉÎ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÄÉÒÅÃÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ ! ÇÒÏÕÎÄ ÃÏÎÔÒÏÌ ÓÔÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÒÅÃÅÉÖÅ Á ÌÉÖÅ ÖÉÄÅÏ ÆÅÅÄ ×ÉÔÈ 

ÔÅÌÅÍÅÔÒÙ ÏÖÅÒÌÁÉÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȢ 4ÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÕÒÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÃÏÎÔÒÏÌ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ПÌÉÇÈÔ ÖÉÁ Á ÒÁÄÉÏ ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒȢ !ÃÃÅÌÅÒÁÔÉÏÎ ÄÁÔÁ ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÎÄ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÁÌÃÕÌÁÔÅ ÔÈÅ ÇȤÆÏÒÃÅÓ ÔÈÅ 

34%-ÎÁÕÔÓ ×ÉÌÌ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅȟ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÎÇ ×ÈÅÔÈÅÒ ÔÈÅ ÌÁÎÄÉÎÇ ÓÁÔÉÓПÉÅÄ ÔÈÅ ÄÅПÉÎÅÄ ÃÒÉÔÅÒÉÁ ÆÏÒ ÈÕÍÁÎ 

ÓÕÒÖÉÖÁÂÉÌÉÔÙȢ  



 

  υ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ςȢ #ÈÁÎÇÅÓ -ÁÄÅ 3ÉÎÃÅ 0$2  

ςȢρ #ÈÁÎÇÅÓ -ÁÄÅ ÔÏ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ  
4ÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ×ÁÓ ÅØÔÅÎÄÅÄ ÆÒÏÍ ςψ ÉÎ ÔÏ σρ ÉÎ ÔÏ ПÉÔ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȢ 

! ÓÅÌÆȤÏÐÅÎÉÎÇ ÓÐÒÉÎÇ ÈÉÎÇÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ 

ÄÏÏÒ ÏÐÅÎÓ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÒÁÃË ÁÎÄ ÐÉÎÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÁÒÅ ÒÅÔÒÁÃÔÅÄȢ  

4×Ï ÓÁÂÏÔÓȟ ÆÏÕÎÄ ÁÔ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ÁÒÅ ÂÅÉÎÇ ÉÎÃÏÒÐÏÒÁÔÅÄ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÃÏÒÒÅÃÔ 

ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÅÆÏÒÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔȢ 4ÈÅÓÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÆÒÏÍ Ô×ÏȤÐÁÒÔ ÅØÐÁÎÄÅÄ ÆÏÁÍ ÁÎÄ ÈÁÖÅ 

ÉÎÎÅÒ ÐÏÃËÅÔÓ ÍÉÒÒÏÒÉÎÇ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÈÅÌÐ ÐÒÅÖÅÎÔ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÒÏÍ ÍÏÖÉÎÇ 

×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÂÁÙ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ 4ÈÅÓÅ ÓÁÂÏÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÁÒÎÅÓÓÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ÓÈÏÒÔ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ϴ ÉÎ +ÅÖÌÁÒ ÒÅÃÏÖÅÒÙ 

ÈÁÒÎÅÓÓ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÆÁÓÔÅÎÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄÓȢ 

0ÏÃËÅÔÓ ×ÅÒÅ ÃÒÅÁÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÅØÔÒÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ 

×ÅÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅÓÅ ×ÅÒÅ ÄÏÎÅ ÏÎ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÒÁÃË ÁÎÄ ÐÉÎÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ÁÒÅ 

ÂÅÉÎÇ ÍÏÕÎÔÅÄȢ  

4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ×ÉÔÈ ÂÏÔÈ ÅÐÏØÙ ÁÎÄ ÈÅÁÄ ÓÃÒÅ×ÓȢ 4ÈÉÓ ×ÁÓ 

ÄÏÎÅ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÒÅÍÁÉÎÓ ÁÔÔÁÃÈÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔ ÁÎÄ 

ÏÐÅÎÉÎÇ ÄÕÒÉÎÇ ÄÅÓÃÅÎÔȢ   

)Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ !ÅÒÏÐÏØÙ ÂÅÉÎÇ ÕÓÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÅÐÏØÙ ÆÏÒ ПÉÎ ÁÔÔÁÃÈÍÅÎÔȟ ÅØÐÁÎÄÉÎÇ ÆÏÁÍ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÐÐÌÉÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÁÔÔÁÃÈÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÔÏ ÂÏÔÈ ÁÉÒÆÒÁÍÅÓȢ 4ÈÉÓ 

×ÁÓ ÄÏÎÅ ÁÓ Á ÐÒÅÃÁÕÔÉÏÎÁÒÙ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÏ ÁÄÄÒÅÓÓ ÃÏÎÃÅÒÎÓ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÌÏ× ÈÅÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎ ÔÁÂȢ 

ςȢς #ÈÁÎÇÅÓ -ÁÄÅ ÔÏ 0ÁÙÌÏÁÄ 
4ÈÅ ÓÅÒÖÏÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÎÔÒÏÌ ÔÈÅ ÅÌÅÖÁÔÏÒ ÁÎÄ ÒÕÄÄÅÒ ÁÒÅ ÎÏ× ÍÏÕÎÔÅÄ ÉÎÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÕÓÅÌÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄȢ 4ÈÉÓ ×ÁÓ ÄÏÎÅ ÔÏ ÐÒÏÔÅÃÔ ÔÈÅ ÓÅÒÖÏÓ ÆÒÏÍ ÄÁÍÁÇÅ ÄÕÒÉÎÇ ÌÏÁÄÉÎÇ ÁÎÄ ÕÎÌÏÁÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÉÎÔÏ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙȢ 

4ÈÅ ÌÏÃËÉÎÇ ÓÐÒÉÎÇÓ ÔÈÁÔ ÃÏÎÎÅÃÔ ÔÈÅ ÃÏÃËÐÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÃÁÂÉÎ ×ÅÒÅ ÒÅÐÌÁÃÅÄ ×ÉÔÈ Á ÆÁÓÔÅÎÅÒȤÈÅÁÔȤÓÅÔ ÉÎÓÅÒÔ 

ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ×ÁÓ ÄÏÎÅ ÔÏ ÓÉÍÐÌÉÆÙ ÔÈÅ ÄÅÓÉÇÎ ÁÎÄ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÐÁÒÔÓ ÎÅÅÄÅÄȢ  

)ÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÅÐÏØÙÉÎÇ ÔÈÅ ÁÆÔ ÆÕÓÅÌÁÇÅ ÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÆÕÓÅÌÁÇÅȟ ÉÔ ×ÉÌÌ ÎÏ× ÂÅ ÍÏÕÎÔÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ÆÁÓÔÅÎÅÒȤÈÅÁÔȤÓÅÔ 

ÉÎÓÅÒÔ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎȢ 4ÈÉÓ ×ÁÓ ÄÏÎÅ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÆÏÒ ÅÁÓÉÅÒ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ÓÅÒÖÏÓȢ 

4ÈÅ ×ÉÎÇÓÐÁÎ ×ÁÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÔÏ υπ ÉÎÃÈÅÓȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÈÏÒÄ ÌÅÎÇÔÈ ×ÁÓ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÔÏ ρς ÉÎÃÈÅÓȢ 4ÈÅ ÅÌÅÖÁÔÏÒ 

ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÃÈÁÎÇÅÄ ÔÏ ρφ ÉÎÃÈÅÓ ÂÙ σȢυ ÉÎÃÈÅÓȢ 4ÈÅÓÅ ÃÈÁÎÇÅÓ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÔÏ ÉÍÐÒÏÖÅ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙȢ &ÉÌÌÅÔÓ 

×ÅÒÅ ÁÄÄÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÌÅÁÄÉÎÇ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌ ÓÔÁÂÉÌÉÚÅÒÓ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅÙ ÄÏÎȭÔ ÃÁÔÃÈ ÄÕÒÉÎÇ ÌÁÎÄÉÎÇȢ 

-ÉÎÏÒ ÃÈÁÎÇÅÓ ×ÅÒÅ ÍÁÄÅ ÔÏ σ$ ÐÒÉÎÔÅÄ ÐÁÒÔÓ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÆÏÒ ÁÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÆÁÓÔÅÎÅÒÓ ÔÏ ÂÅ ÕÓÅÄȟ ÁÎÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ 

ÔÈÅ ×ÅÉÇÈÔ ÏÆ ÐÒÉÎÔÅÄ ÐÁÒÔÓȢ 

4ÈÅ ÓÅÒÖÏÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ×ÅÒÅ ÃÈÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ 3ÐÒÉÎÇ2# 3-Ȥ3τσπσ2 ÓÅÒÖÏÓ ÔÏ 

-ÉÕÚÅÉ $3σςρψ ÓÅÒÖÏÓȢ 4ÈÅ -ÉÕÚÅÉ ÓÅÒÖÏÓ ×ÅÒÅ ÃÈÏÓÅÎȟ ÄÅÓÐÉÔÅ ÂÅÉÎÇ ÌÁÒÇÅÒȟ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÐÒÏÄÕÃÅ Á 

ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÏÒÑÕÅ ÂÅÆÏÒÅ ÓÔÁÌÌÉÎÇȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÎÅÅÄÅÄ ÔÏ ÒÅÔÒÁÃÔ ÔÈÅ ÂÅÁÍ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÃË ÁÎÄ ÐÉÎÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍȢ 

4ÈÅ ÁÎÔÅÎÎÁ ÒÅÃÅÉÖÉÎÇ Á υȢψ '(Ú ÖÉÄÅÏ ÓÉÇÎÁÌ ÁÔ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ""Ȥ!#(ςȤ$"!4Ȥ

$0ππσ ÔÏ ÔÈÅ )"#ÒÁÚÙ υȢψ '(Ú ωȢυÄÂÉÃ (ÅÌÉÃÁÌȢ 4ÈÉÓ ÎÅ× ÁÎÔÅÎÎÁ ×ÁÓ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÔ ÈÁÓ Á ÇÒÅÁÔÅÒ ÇÁÉÎȟ 

ÁÎÄ ÔÈÕÓȟ Á ÇÒÅÁÔÅÒ ÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÒÅÃÅÉÖÅ ÒÁÄÉÏ ÓÉÇÎÁÌÓȢ 4ÈÅ υȢψ '(Ú ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÁÔ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ 



 

  φ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ !++ 2#ψσς ÔÏ ÔÈÅ %ÁÃÈÉÎÅ 2/4'πρ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ !++ 2#ψσς ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÁÎ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÍÏÎÉÔÏÒȟ ÅØÔÒÁ 

ÂÁÔÔÅÒÙȟ ÁÎÄ 2#! ÔÏ ($-) ÁÄÁÐÔÏÒ ÔÏ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ %ÁÃÈÉÎÅ 2/4'πρ ÏÎÌÙ ÒÅÑÕÉÒÅÓ Á ÄÅÖÉÃÅ ÃÁÂÌÅ ÏÆ 53"Ȥ

# ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ %ÁÃÈÉÎÅ 2/4'πρ ÓÉÍÐÌÉПÉÅÓ ÔÈÅ ÓÅÔȤÕÐ ÁÔ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎȢ  

4Ï ÌÉÍÉÔ ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÃÁÒÂÏÎ ПÉÂÅÒ ×ÉÎÇ ÂÌÏÃËÉÎÇ ÒÁÄÉÏ ÓÉÇÎÁÌÓȟ ÔÈÅ υȢψ '(Ú ÔÒÁÎÓÍÉÔÔÅÒ ÁÎÄ ςȢτ '(Ú 

ÒÅÃÅÉÖÅÒ ÁÎÔÅÎÎÁÓ ×ÅÒÅ ÍÏÖÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓ ÓÌÅÄ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÁÂÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÃËÐÉÔȢ !Ó 

Á ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÏÖÅȟ ÁÌÌ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÎ ÔÈÅ ÓÌÅÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÌÁÃÅÄ ÏÎ Á ÓÉÎÇÌÅ ÌÁÙÅÒ ÁÓ ÏÐÐÏÓÅÄ 

ÔÏ ÔÈÅ ÐÒÅÖÉÏÕÓ Ô×Ï ÌÁÙÅÒÓȢ 

0ÒÅÖÉÏÕÓÌÙȟ Ô×Ï σ$ ÐÒÉÎÔÅÄ ÃÙÌÉÎÄÅÒÓ ×ÅÒÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÒÅÔÁÉÎ ÔÈÅ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓ ÓÌÅÄȟ ÎÏ× Á ÓÉÎÇÌÅ 

×ÏÏÄÅÎ ÄÏ×ÅÌ ÐÅÒÆÏÒÍÓ ÔÈÉÓ ÆÕÎÃÔÉÏÎȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓ ×ÉÌÌ ÎÏ× ÈÁÖÅ ÔÈÅÉÒ ×ÉÒÅÓ ÐÒÏÔÒÕÄÉÎÇ ÆÒÏÍ 

ÔÈÅ ÁÆÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÌÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÅÍÐÔÙ ÓÐÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÁÂÉÎȟ ÅÌÉÍÉÎÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÎÅÅÄ ÆÏÒ ÈÏÌÅÓ ÆÏÒ ×ÉÒÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÓÌÅÄȢ   

&ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÃÕÔÏÕÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÎÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÌÅÄ ×ÅÒÅ ÁÄÄÅÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÉÔÓ ×ÅÉÇÈÔȢ 4ÈÅ ÓÌÅÄ ÉÓ 

ÎÏ× ÓÅÃÕÒÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÃÁÂÉÎ ÂÙ τ ÓÃÒÅ×Óȟ ÉÎÓÔÅÁÄ ÏÆ ÒÏÄÓȢ 4ÈÅ ÈÏÌÅÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÓÌÅÄ ÔÈÁÔ ×ÅÒÅ ÉÎÉÔÉÁÌÌÙ ÄÅÓÉÇÎÅÄ 

ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÒÏÄÓ ×ÅÒÅ ÅØÐÁÎÄÅÄ ÔÏ ÁÌÌÏ× ÆÏÒ ÁÉÒПÌÏ× ÔÏ ÃÏÏÌ ÔÈÅ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓȢ 

4ÈÅ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ×ÁÓ ÁÌÔÅÒÅÄ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ 

ÁÔ τππ ÆÔ ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÍÁÎÕÁÌ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÁÔ τςυ ÆÔȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÂÅÃÁÕÓÅ ÕÎÍÁÎÎÅÄ ÁÕÔÏÎÏÍÏÕÓ ÖÅÈÉÃÌÅÓ 5!6Ó  

ÃÁÎÎÏÔ ÂÅ ÏÐÅÒÁÔÅÄ ÁÂÏÖÅ τππ ÆÔ ÐÅÒ &!! ÒÕÌÅÓȢ )Î ÔÈÉÓ ÎÅ× ÓÙÓÔÅÍȟ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÃÏÎÔÒÏÌ ÓÔÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÓÅÎÄ ÁÎ 

ȰÏËÁÙȱ ÓÉÇÎÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ÌÅÔÔÉÎÇ ÉÔ ËÎÏ× ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÓÁÆÅ ÔÏ ÄÅÐÌÏÙ ÁÔ τππ ÆÔȢ 4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÉÌÌ ÔÈÅÎ ÍÏÎÉÔÏÒ 

ÉÔÓ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÂÁÒÏÍÅÔÅÒ ÏÎ ÂÏÁÒÄ ÁÓ ×ÅÌÌ ÁÓ ÉÔÓ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙ ÉÔÓÅÌÆ ÁÕÔÏÍÁÔÉÃÁÌÌÙȢ 4ÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÄÅÐÌÏÙ ×ÉÔÈÏÕÔ ÔÈÅ ÓÉÇÎÁÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎȟ ÏÒ ÉÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÉÓ ÔÏÏ ÈÏÔ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ 

ρφπ &̄  ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓ ÔÏ ÆÕÎÃÔÉÏÎ ÓÁÆÅÌÙȢ  

! ÃÈÁÎÇÅ ×ÁÓ ÍÁÄÅ ÔÏ ÔÈÅ 3ÔÁÒÔÕÐ 3ÔÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÉÎ ÏÒÄÅÒ ÔÏ ÓÅÃÕÒÅ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÉÎÓÉÄÅ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ 

ÖÅÈÉÃÌÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÙȢ 0ÒÅÖÉÏÕÓÌÙȟ ÔÈÅÒÅ ×ÁÓ ÎÏÔ ÁÎ ÏÆПÉÃÉÁÌ ÍÅÔÈÏÄ ÏÆ ÓÅÃÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÎÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ 

ÓÙÓÔÅÍ ÅØÔÅÒÎÁÌÌÙȢ $ÕÒÉÎÇ ÔÈÉÓ ÓÔÁÔÅȟ ÔÈÅ 2ÁÓÐÂÅÒÒÙ 0É ×ÉÌÌ ÔÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ПÌÉÇÈÔ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÒ ÔÅÍÐÏÒÁÒÉÌÙ ÓÏ ÔÈÁÔ ÉÔ 

ÃÁÎ ÅÓÔÁÂÌÉÓÈ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎȢ )Î ÔÈÉÓ ×ÉÎÄÏ×ȟ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÔÅÓÔ ÔÈÁÔ 

ÅÖÅÒÙÔÈÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ПÌÉÇÈÔ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÒ ÉÓ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ÁÎÄ ÆÕÎÃÔÉÏÎÉÎÇ ÐÒÏÐÅÒÌÙ ÂÅÆÏÒÅ ÐÌÁÃÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÉÎÓÉÄÅ 

ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÎÄ ÌÏÃËÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ÃÌÏÓÅÄ ÒÅÍÏÔÅÌÙȢ 7ÈÅÎ ÔÈÅ ×ÉÎÄÏ× ÃÌÏÓÅÓȟ ÔÈÅ 2ÁÓÐÂÅÒÒÙ 

0É ×ÉÌÌ ÔÕÒÎ ÏÆÆ ÔÈÅ ПÌÉÇÈÔ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÒ ÔÏ ÃÏÎÓÅÒÖÅ ÂÁÔÔÅÒÙ ÕÎÔÉÌ ÌÁÕÎÃÈȢ 4ÈÅ ÂÅÇÉÎÎÉÎÇ ÁÎÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ×ÉÎÄÏ× 

×ÉÌÌ ÂÅ ÓÉÇÎÁÌÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÐÉÅÚÏȢ  

ςȢσ #ÈÁÎÇÅÓ -ÁÄÅ ÔÏ 0ÒÏÊÅÃÔ 0ÌÁÎ 
4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÍÅÃÈÁÎÉÃÁÌ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅ ÌÅÁÄ ÈÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ 3ÈÁÎÅ 3ÈÅÐÁÒÄ ÔÏ !ÌÅØ (ÅÉÎÏÎÅÎȢ 4ÈÅ ПÌÉÇÈÔ 

ÄÙÎÁÍÉÃÓ ÌÅÁÄ ÈÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ -ÁÒÙ 2Ï×Å ÔÏ #ÈÁÒÌÅÓ 6ÉÏÌÁȢ 4ÈÅ ÄÁÔÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÅÁÍȭÓ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÉÏÎ 

ПÌÉÇÈÔ ÈÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ σȾςȾςτ ÔÏ σȾσȾςτȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÂÁÃËÕÐ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÅÍÏÎÓÔÒÁÔÉÏÎ ПÌÉÇÈÔ ÈÁÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ÆÒÏÍ 

σȾρφȾςτ ÔÏ σȾςτȾςτȢ 

σȢ 6ÅÈÉÃÌÅ #ÒÉÔÅÒÉÁȟ $ÅÓÉÇÎȟ ÁÎÄ 6ÅÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ 

σȢρ &ÌÉÇÈÔ 2ÅÌÉÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ #ÏÎПÉÄÅÎÃÅ 

σȢρȢρ -ÉÓÓÉÏÎ 3ÔÁÔÅÍÅÎÔ ÁÎÄ 3ÕÃÃÅÓÓ #ÒÉÔÅÒÉÁ 
σȢρȢρȢρ -ÉÓÓÉÏÎ 3ÔÁÔÅÍÅÎÔ 

4ÈÅ ÍÉÓÓÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ςπςσȤςπςτ 3×ÁÍÐ ,ÁÕÎÃÈ 2ÏÃËÅÔ 4ÅÁÍ ÉÓ ÔÏ ÄÅÓÉÇÎȟ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔȟ ÌÁÕÎÃÈȟ ÁÎÄ ÒÅÃÏÖÅÒ Á 

ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÔÈÁÔ ÄÅÐÌÏÙÓ Á 5!6 ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÕÒÉÎÇ ÄÅÓÃÅÎÔȢ 4ÈÅ ÍÉÓÓÉÏÎ ÓÕÃÃÅÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÓ 

ÄÅÒÉÖÅÄ ÆÒÏÍ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ ÓÐÅÃÉПÉÅÄ ÂÙ .!3! ÁÎÄ ÔÈÏÓÅ ÄÅÒÉÖÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÔÅÁÍȢ 4ÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÏÆ ÔÈÅ 



 

  χ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÓ ÔÏ ÒÅÁÃÈ ÁÎ ÁÐÏÇÅÅ ÏÆ υπππ ÆÔ .!3! ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢς  ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÔ τππ ÆÔ 

φȢτȢςȢσ 0ÁÙÌÏÁÄ 4ÅÁÍ $ÅÒÉÖÅÄ 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓȟ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ σȢσσȢ /ÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÉÎÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ .!3! ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢτ ȟ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ×ÉÌÌ ÕÔÉÌÉÚÅ Á ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÔÏ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÔÏ ÓÔÏÒÅ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȢ 4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÓÈÁÌÌ ÁÌÓÏ ÁÃÈÉÅÖÅ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÓÔÁÔÉÃ 

ÓÔÁÂÉÌÉÔÙ ÍÁÒÇÉÎ ÏÆ ςȢπ ÁÎÄ ÄÅÓÉÒÅÄ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ÁÔ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÅØÉÔ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢρτȟ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢρχ Ȣ 

-ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÕÓÅ Á ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ .!3! ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢςȢρ Ƞ ÉÔ ×ÉÌÌ ÂÅ Á υ ÌÂ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ 

τȢςȢς  ÒÅÍÏÔÅȤÃÏÎÔÒÏÌ ÐÌÁÎÅ ×ÉÔÈ ÂÅÎÄÁÂÌÅȟ ÃÁÒÂÏÎ ПÉÂÅÒ ×ÉÎÇÓ ÔÈÁÔ ×ÒÁÐ ÁÎÄ ÁÌÌÏ× ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÔÏ ПÉÔ ×ÉÔÈÉÎ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙȢ  

σȢρȢρȢς 3ÕÃÃÅÓÓ #ÒÉÔÅÒÉÁ 

4ÈÅ ÓÕÃÃÅÓÓ ÃÒÉÔÅÒÉÁ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÒÅ ÄÒÉÖÅÎ ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÏÆ ÔÈÅ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 4×Ï ÐÁÒÁÃÈÕÔÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ 

ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÒÅÃÏÖÅÒÙȡ Á ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÁÎÄ Á ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȢ 4ÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÉÌÌ ÄÅÐÌÏÙ ÁÔ ÁÐÏÇÅÅ 

×ÉÔÈÉÎ ÏÎÅ ÓÅÃÏÎÄ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ σȢρȢς ȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÉÌÌ ÄÅÐÌÏÙ ÁÔ υυπ ÆÔ .!3! 

ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ σȢρȢρ Ȣ 4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȭÓ ÍÏÔÏÒ ×ÉÌÌ ÇÅÎÅÒÁÔÅ Á ÍÉÎÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÔÏ ×ÅÉÇÈÔ ÒÁÔÉÏ ÏÆ υȢπȡρȢπ 

.!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢρυ Ȣ 5ÐÏÎ ÌÁÎÄÉÎÇȟ ÅÁÃÈ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Á ËÉÎÅÔÉÃ ÅÎÅÒÇÙ ÏÆ ÎÏ 

ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ χυ ÆÔȤÌÂÆ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ σȢσ  ×ÈÉÌÅ ÈÁÖÉÎÇ ÄÒÉÆÔÅÄ ÎÏ ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ςυππ ÆÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÐÁÄ 

.!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ σȢρρ Ȣ 0ÏÓÔȤПÌÉÇÈÔȟ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÆÕÌÌÙ ÒÅÃÏÖÅÒÁÂÌÅ ÁÎÄ ÒÅÕÓÁÂÌÅȟ ÃÁÐÁÂÌÅ ÏÆ 

ÂÅÉÎÇ ÒÅȤПÌÏ×Î ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÄÁÙ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢσ Ȣ  

4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÍÕÓÔ ÓÁÆÅÌÙ ÄÅÐÌÏÙ ÁÔ τππ ÆÔ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢςȢσ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ÁÎÄ 

ÃÁÒÒÙ ÆÏÕÒ 34%-ÎÁÕÔÓ ÔÏ ÌÁÎÄÉÎÇ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢςȢφȢ )Ô ×ÉÌÌ ÏÎÌÙ ÂÅ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ×ÉÔÈ 23/ ÁÎÄ ÇÒÏÕÎÄ 

ÃÏÎÔÒÏÌ ÐÅÒÍÉÓÓÉÏÎ ÁÎÄ ÉÆ Á ÓÁÆÅÔÙ ÃÈÅÃË ÉÓ ÐÁÓÓÅÄ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢσȢσ Ȣ )Ô ×ÉÌÌ ÂÅ ПÌÏ×Î ÔÈÒÏÕÇÈ ÒÅÍÏÔÅ 

ÃÏÎÔÒÏÌ ÃÏÍÍÁÎÄÓ ÆÒÏÍ Á ÇÒÏÕÎÄ ÓÔÁÔÉÏÎ ÏÒ Á ÂÁÃËÕÐ ÁÕÔÏÐÉÌÏÔ ÓÙÓÔÅÍȢ 4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÉÌÌ ÌÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÕÐÒÉÇÈÔ 

ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÎ ÌÁÎÄÉÎÇ ÓËÉÓ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢςȢτ  ÁÎÄ ×ÉÔÈÏÕÔ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÉÎÇ ÅØÃÅÓÓÉÖÅ ÇȤÆÏÒÃÅÓȟ ÄÅПÉÎÅÄ 

ÁÓ ωÇÓ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢςȢφȢςȟ φȢτȢςȢσ 0ÁÙÌÏÁÄ 4ÅÁÍ $ÅÒÉÖÅÄ 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔÓ 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ σȢρȢ 

34%-ÎÁÕÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÂÌÅ ÔÏ ÌÅÁÖÅ ÁÎÄ ÅÎÔÅÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÔÈÒÏÕÇÈ Á ÄÏÏÒ ÉÎ ÔÈÅ ÃÁÂÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ .!3! 

2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ τȢςȢυ Ȣ  

σȢρȢς 3ÅÌÅÃÔÅÄ $ÅÓÉÇÎ  
4ÈÅ ÌÅÁÄÉÎÇ ÖÅÈÉÃÌÅ ÄÅÓÉÇÎ ÆÒÏÍ 0$2 ×ÁÓ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ПÉÎÁÌ ÄÅÓÉÇÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 4ÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

ÄÅÓÉÇÎ ÁÌÌÏ×Ó ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÔÏ ПÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÈÉÌÅ ËÅÅÐÉÎÇ ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÔÏ Á 

ÒÅÄÕÃÅÄ ÓÉÚÅȟ ÂÅÉÎÇ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÏÕÓ ÆÏÒ ËÅÅÐÉÎÇ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ×ÅÉÇÈÔ ÌÏ× ÓÉÎÃÅ Á ÈÅÁÖÉÅÒ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÒÅÑÕÉÒÅÓ 

ÌÁÒÇÅÒ ÍÏÔÏÒ ÁÎÄ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅÓ ×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÓÕÂÓÔÁÎÔÉÁÌÌÙ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÔÈÅ ÃÏÓÔȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÐÌÁÃÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÏÎ ÔÈÅ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÁÖÏÉÄÓ ÌÏÁÄÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÃÕÔÏÕÔ ÁÎÄ ÄÏÏÒȟ ÔÏ ÔÈÅ 

ÌÁÒÇÅÒ ÆÏÒÃÅÓ ÁÃÔÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÌÅÁÄ ÔÏ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ ÃÏÎÃÅÒÎÓ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ 0ÌÁÃÉÎÇ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÁÌÓÏ ÈÅÌÐÓ ÓÔÁÂÉÌÉÚÅ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÓ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÇÒÁÖÉÔÙ ÉÓ ÓÈÉÆÔÅÄ ÆÏÒ×ÁÒÄȢ 

σȢρȢσ  &ÉÎÁÌ $ÅÓÉÇÎ  
4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÉÌÌ ÅÍÐÌÏÙ Á ÄÕÁÌ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÓÙÓÔÅÍȟ ×ÈÉÃÈ ÓÅÐÁÒÁÔÅÓ ÔÈÅ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÎÔÏ ÔÈÒÅÅ 

ÓÅÃÔÉÏÎÓȡ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ÃÅÎÔÒÁÌȟ ÁÎÄ ÁÆÔȢ )Ô ÁÌÓÏ ÆÅÁÔÕÒÅÓ Á ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÉÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÆÒÏÍ υȢυςυ ÉÎ ÏÎ ÔÈÅ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÔÏ τȢπς ÉÎ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ &ÉÇÕÒÅ ρ Ȣ  

 
&ÉÇÕÒÅ ρȡ 6ÅÈÉÃÌÅ $ÅÓÉÇÎ -ÏÄÅÌÅÄ ÉÎ &ÕÓÉÏÎσφπ 



 

  ψ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÏÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙȢ 4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔ ÏÃÃÕÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÎÄ ÁÆÔ 

ÓÅÃÔÉÏÎȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÁÒÎÅÓÓÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ 

ÓÅÃÏÎÄ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔ ÏÃÃÕÒÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÎÄ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÁÒÎÅÓÓÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ &ÉÇÕÒÅ ς Ȣ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςȡ 6ÅÈÉÃÌÅ $ÅÓÉÇÎ )ÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ -ÏÄÅÌÅÄ ÉÎ /ÐÅÎ2ÏÃËÅÔ 

σȢρȢσȢρ 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÓ υψȢπ ÉÎ ÁÎÄ ÃÏÎÔÁÉÎ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȟ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ×ÈÉÃÈ ÈÏÕÓÅÓ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȟ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙȟ ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ &ÉÇÕÒÅ σ Ȣ 

 
&ÉÇÕÒÅ σȡ 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ 6ÉÅ× 

4ÈÅ ÏÇÉÖÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȟ ×ÈÉÃÈ ÉÎÃÌÕÄÅÓ Á ÂÕÉÌÔȤÉÎ σ ÉÎ ÌÏÎÇ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒȟ ÉÓ ςρȢπ ÉÎ ÌÏÎÇ ÁÎÄ ÈÁÓ Á υȢυ ÉÎ 

ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒȢ 4ÈÅ '03 ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÏÕÎÔÅÄ ×ÉÔÈÉÎ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȢ 4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ σρȢπ ÉÎ ÌÏÎÇ 

ÁÎÄ ÈÁÓ Á υȢυςυ ÉÎ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒȟ ÈÁÓ ÔÈÒÅÅ ÅÑÕÁÌÌÙ ÓÐÁÃÅÄ ÈÏÌÅÓ ÆÏÒ ÒÉÖÅÔÓ ÔÈÁÔ ÃÏÎÎÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ 

ÓÈÏÕÌÄÅÒȢ 4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÉÓ ÐÏÓÉÔÉÏÎÅÄ ÏÎ ÔÏÐ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 4ÈÉÓ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ×ÉÌÌ ÐÉÖÏÔ 

ÁÒÏÕÎÄ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ×Óȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÁÌÌÏ× ÔÈÅ ÄÏÏÒ ÔÏ ÏÐÅÎ ÁÎÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÔÏ ÅÊÅÃÔ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

4ÈÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ×Ó ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÏÕÎÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ ×ÉÔÈ 

ÂÕÓÈÉÎÇÓȢ -ÏÒÅ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÉÎ τȢσȢυ 0ÁÙÌÏÁÄ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÎÄ )ÎÔÅÇÒÁÔÉÏÎ Ȣ  

4ÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ Á φ ÉÎ ÌÏÎÇ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ÔÈÁÔ ÒÅÄÕÃÅÓ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÆÒÏÍ 

υȢυςυ ÉÎ ÔÏ τȢπς ÉÎȢ ! ÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ×ÉÌÌ ÅØÔÅÎÄ ÔÏ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒȟ ÁÎÄ Ô×Ï 

ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ×ÉÔÈ *" 7ÅÌÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒÓ ÔÏ ÈÏÌÄ ÔÈÅÍ ÔÏÇÅÔÈÅÒȢ 4ÈÅ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÓÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ 

ÒÅÄÉÒÅÃÔÉÎÇ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ÁÎÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓȢ 4ÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄÍÏÓÔ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÉÎ 

ÔÈÉÓ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÔÈÒÅÁÄÅÄ ÈÏÌÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÌÌÏ×Ó ÓÃÒÅ×Ó ÔÏ ÂÅ ÍÏÕÎÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ 

ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÅÁÓÙ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓȢ ! ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÃÏÕÐÌÅÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÓ ÁÌÓÏ ÅÐÏØÉÅÄ ×ÉÔÈ *" 7ÅÌÄ 

ÉÎÔÏ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÈÁÔ ÍÁËÅÓ ÕÐ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÕÐÌÅÓ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÊÕÓÔ ÁÆÔ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÅØÔÅÎÄÓ τ ÉÎ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȢ /Î ÔÈÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒȟ 



 

  ω 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ÔÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÂÅ Á ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÉÔÈ ÁÎ ÅÙÅÂÏÌÔ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÃÏÎÎÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÁÎÄ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÈÁÒÎÅÓÓȢ 4ÈÅ 

ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ τȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ τȡ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 3ÅÃÔÉÏÎ 6ÉÅ× 

σȢρȢσȢς #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Á ÌÅÎÇÔÈ υρȢπ ÉÎ ÁÎÄ ÃÏÎÔÁÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙȟ 

ÁÖÉÏÎÉÃÓ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄȟ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÕÌËÈÅÁÄÓȟ ÁÎÄ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÍÏÕÎÔ &ÉÇÕÒÅ υ Ȣ 

 
&ÉÇÕÒÅ υȡ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ 6ÉÅ× 

4ÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ σρȢπ ÉÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ςςȢπ ÉÎȢ "ÏÔÈ 

×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÁÎ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ τȢπς ÉÎȢ !Î ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ×ÉÌÌ ÃÏÕÐÌÅ ÔÈÅ Ô×Ï ÁÉÒÆÒÁÍÅÓ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ ×ÉÔÈ 

ÒÉÖÅÔÓȢ ! ρȢπ ÉÎ ÌÏÎÇ ÁÖÉÏÎÉÃÓ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄ ×ÉÌÌ ÓÉÔ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄÐÏÉÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 4ÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Á 

ÂÕÌËÈÅÁÄ ÏÎ ÅÁÃÈ ÅÎÄ ÔÏ ÁÔÔÁÃÈ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÈÁÒÎÅÓÓÅÓ ×ÉÔÈ ÁÎ ÅÙÅÂÏÌÔȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÉÌÌ ÂÅ 

ÈÁÒÎÅÓÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÁÒÎÅÓÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ 

ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ Ô×Ï ÔÈÒÅÁÄÅÄ ÒÏÄÓ ×ÉÌÌ ÒÕÎ ÁÃÒÏÓÓ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ 

×ÉÔÈ ÎÕÔÓ ÁÔ ÔÈÅ ÅÎÄ ÏÆ ÅÁÃÈ ÂÕÌËÈÅÁÄ ! ÔÏÔÁÌ ÏÆ ÓÉØ ÒÅÍÏÖÁÂÌÅ ÐÌÁÓÔÉÃ ÒÉÖÅÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ËÅÅÐ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÁÎÄ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅÓ ÃÏÎÎÅÃÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ 

ÐÏÓÉÔÉÏÎÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 4ÈÒÅÅ ÓÈÅÁÒ ÐÉÎÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÌÁÃÅÄ ÁÔ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔÓ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

ÓÅÃÔÉÏÎȭÓ ÃÏÕÐÌÅÒ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÎÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

σȢρȢσȢσ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÈÁÖÅ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ςτȢυ ÉÎ ÁÎÄ ÃÏÎÔÁÉÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒȟ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÍÏÔÏÒ 

ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙȟ ÔÈÒÅÅ ПÉÎÓȟ ÁÎÄ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÍÏÕÎÔ &ÉÇÕÒÅ φ Ȣ 



 

  ρπ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ φȡ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ 6ÉÅ× 

4ÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ×ÉÌÌ ÅØÔÅÎÄ υȢυ ÉÎ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÃÏÎÎÅÃÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 

4ÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÁÐÐÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÔÈÁÔ ÈÏÌÄÓ ÔÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÁÎÄ ÒÅÃÏÖÅÒÙ ÈÁÒÎÅÓÓ ÖÉÁ 

ÁÎ ÅÙÅÂÏÌÔȢ 4ÈÅ ÅÙÅÂÏÌÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÕÒÅÄ ÉÎ ÐÌÁÃÅ ×ÉÔÈ Á ÎÕÔ ÁÎÄ ÅÐÏØÉÅÄ ×ÉÔÈ *" 7ÅÌÄȢ 4ÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 

×ÉÌÌ ÈÁÖÅ ÁÎ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ τȢπς ÉÎ ÁÎÄ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ςτȢυ ÉÎȟ ÁÎÄ ÔÈÒÅÅ ÅÑÕÁÌÌÙ ÓÐÁÃÅÄ ÃÕÔÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ 

ÁÌÏÎÇ ÉÔÓ ÓÕÒÆÁÃÅ ÔÏ ПÉÔ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ПÉÎÓȢ 4ÈÅ ПÉÎÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÕÓÉÎÇ 

!ÅÒÏÐÏØÙȢ !ÅÒÏÐÏØÙ ×ÁÓ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÄÕÅ ÔÏ ÉÔÓ ÈÉÇÈÅÒ ÖÉÓÃÏÓÉÔÙ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ *" 7ÅÌÄȟ 

×ÈÉÃÈ ÁÌÌÏ×Ó ÆÏÒ ÁÎ ÅÁÓÉÅÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ×ÈÅÎ ÅÐÏØÙÉÎÇ ÔÈÅ ПÉÎ ÔÁÂÓ ÉÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

!ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÅØÐÁÎÄÉÎÇ ÆÏÁÍ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÐÐÌÉÅÄ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÍÏÒÅ 

ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÔÏ ÔÈÅ ÁÔÔÁÃÈÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎÓȢ 4ÈÅ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ ÆÏÕÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ 

ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ Á ςωȢςυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÔÈÁÔ ÈÁÓ Á ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ σȢπ ÉÎȢ 4ÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ 

×ÉÌÌ ÔÈÅÎ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ ÁÌÉÇÎ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȢ 4ÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄÍÏÓÔ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÉÎ ÔÈÉÓ 

ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒȢ  4ÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÉÌÌ ÔÈÅÎ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÉÓ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇȢ *" 7ÅÌÄ 

×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÅÐÏØÙ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓȢ 4ÈÅÎȟ ÔÈÅ ÁÆÔÍÏÓÔ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÄ ×ÉÔÈ Á ÔÈÒÕÓÔ 

ÐÌÁÔÅ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÃÏÎÎÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÁÉÎÅÒȢ ,ÁÓÔÌÙȟ ÔÈÅ ÁÆÔ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

σȢρȢτ 3ÅÐÁÒÁÔÉÏÎ 0ÏÉÎÔÓ 
4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÉÌÌ ÆÅÁÔÕÒÅ Á ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÄÕÁÌ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÓÙÓÔÅÍ ÆÏÒ ÒÅÃÏÖÅÒÙȟ ×ÉÔÈ Á ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÁÎÄ 

Á ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȟ ×ÉÔÈ Ô×Ï ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔÓ &ÉÇÕÒÅ χȢ 4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÄÅÐÌÏÙÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ÄÏÏÒ ÂÕÉÌÔ ÉÎÔÏ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÎÏÔ ÒÅÑÕÉÒÅ ÁÎÙ ÅÎÅÒÇÅÔÉÃÓ ÆÏÒ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔȢ  

4ÈÅ ÄÒÏÇÕÅȟ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÊÅÃÔÅÄ ПÉÒÓÔ ÁÔ ÁÐÏÇÅÅ ×ÉÔÈ Á ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ 

ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ %ÊÅÃÔÉÏÎ ÃÈÁÒÇÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎÅÄ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÓÏ ÔÈÁÔ ÔÈÅÙ 

ÐÕÓÈ ÔÈÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÕÐÏÎ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎȢ 4ÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÉÓ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÊÅÃÔÅÄ ÁÔ ÁÎ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÏÆ υυπ ÆÔȟ ×ÉÔÈ Á ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔ ÁÔ ÔÈÅ ÃÏÎÎÅÃÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÎÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 4ÈÉÓ ÍÁÉÎ ÅÊÅÃÔÉÏÎ ÃÈÁÒÇÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎÅÄ ÁÆÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȟ ÁÇÁÉÎÓÔ 

ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙȟ ÔÏ ÐÒÏÐÅÌ ÔÈÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÏÕÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ "ÁÃËÕÐ ÅÊÅÃÔÉÏÎ ÃÈÁÒÇÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ПÉÒÅÄ ÁÔ 

ÁÐÏÇÅÅ  ρÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÁÎÄ ÁÎ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÏÆ υππ ÆÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎȢ 



 

  ρρ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ χȡ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 3ÅÐÁÒÁÔÉÏÎ 0ÏÉÎÔÓ 

σȢρȢυ -ÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ 0ÌÁÎ 
-ÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÐÌÁÎÓ ÆÏÒ ÁÌÌ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÇÅÎÅÒÁÔÅÄ ÁÎÄ ÖÅÒÉПÉÅÄ ÂÙ ÑÕÁÌÉПÉÅÄ 

ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÒÅÁÄÉÎÅÓÓ ÏÆ ÁÌÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÆÏÒ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȢ 4ÏÏÌÓ ÁÎÄ ÍÁÃÈÉÎÅÓ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ 

ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÉÎÃÌÕÄÅ Á ÍÁÎÕÁÌ ÍÉÌÌȟ ÍÁÎÕÁÌ ÌÁÔÈÅȟ #.# ÍÉÌÌ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ #!- 

ÐÒÏÇÒÁÍÓȟ 2ÏÌÌȤ)Î ÂÁÎÄÓÁ×ȟ ÁÂÒÁÓÉÖÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔȟ ÁÎÄ ÏÔÈÅÒ ÐÏ×ÅÒ ÔÏÏÌÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ $ÒÅÍÅÌȢ 4ÈÅ 

ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÓÔÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÐÌÁÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ ÂÙ ÔÅÁÍ ÍÅÍÂÅÒÓ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÐÒÏÐÅÒ ÓÁÆÅÔÙȟ 

ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎÉÎÇ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ -!% $ÅÓÉÇÎ ÁÎÄ -ÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ,ÁÂÏÒÁÔÏÒÙ ÓÁÆÅÔÙ ÓÈÅÅÔÓ 

ÁÎÄ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÈÁÚÁÒÄÓ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ υȢςȢς -ÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ (ÁÚÁÒÄÓ ρ Ȣ 

σȢρȢυȢρ 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ 
4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓȡ ÎÏÓÅÃÏÎÅȟ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ×ÈÉÃÈ ÈÏÕÓÅÓ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȟ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙȟ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙȟ ÁÎÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ &ÉÇÕÒÅ ψ Ȣ 

 
&ÉÇÕÒÅ ψȡ 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ %ØÐÌÏÄÅÄ 6ÉÅ× $ÒÁ×ÉÎÇ ÁÎÄ "ÉÌÌ ÏÆ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ 



 

  ρς 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢρ .ÏÓÅÃÏÎÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ ωȡ .ÏÓÅÃÏÎÅ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË σȢπ ÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤ)Î ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÓÅȢ 

τȢ #ÕÔ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤ)Î ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

υȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

φȢ $ÅÂÕÒ ÃÕÔ ÅÄÇÅ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ  

σȢρȢυȢρȢς 0ÁÙÌÏÁÄ !ÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ 
4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÁÃÑÕÉÒÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÕÔÏÕÔ ÃÒÅÁÔÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρπȡ 0ÁÙÌÏÁÄ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρρȡ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ 

 



 

  ρσ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ςψȢπ ÉÎÃÈÅÓ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

τȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȟ ÔÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

υȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÅÄ ÓÉÚÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

φȢ 2ÅÍÏÖÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

χȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÏÎÔÏ Á ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÐÏÉÎÔÉÎÇ ÔÈÅ 8 ÁØÉÓ ÏÆ Á ÍÁÎÕÁÌ ÍÉÌÌȢ 

ψȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ ÒÏÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃËȢ 

ωȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ 9 ÁØÉÓ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ÕÓÉÎÇ ÁÎ ÅÄÇÅ ПÉÎÄÅÒȢ 

ρπȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÅÄÇÅ ПÉÎÄÅÒ ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌ Á ρȾψ ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȢ  

ρρȢ #ÕÔ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÕÔȟ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ σȢυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÚÅÒÏ ÏÆ ÔÈÅ 8 ÁØÉÓ ÕÐ ÕÎÔÉÌ ςτȢυ ÉÎȢ 

ρςȢ 2ÏÔÁÔÅ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ρψπ ÄÅÇ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρυ ÆÏÒ ÓÅÃÏÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÕÔȢ 

ρσȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÓÍÁÌÌÅÒ ÅÄÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÃÔÁÎÇÌÅ ÂÙ ÓÅÔÔÉÎÇ ÔÈÅ 8 ÁØÉÓ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÔÏ σȢυ ÉÎ ÁÎÄ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÂÒÉÎÇÉÎÇ 

ÄÏ×Î ÔÈÅ ÅÎÄÍÉÌÌ ÉÎÔÏ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 4ÈÅÎ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ρψπ ÄÅÇ ÁÎÄ ÃÕÔ ÕÎÔÉÌ 

ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÕÔȢ 

ρτȢ -ÏÖÅ ÔÈÅ 8 ÁØÉÓ ÔÏ ςτȢυ ÉÎ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρχȢ 

ρυȢ 2ÅÍÏÖÅ ÐÁÒÔÓ ÁÎÄ ÔÏÏÌÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÁÎÕÁÌ ÍÉÌÌ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ρφȢ $ÅÂÕÒÒ ÁÌÌ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

ρχȢ -ÁÒË Á ÈÏÌÅ ρȢυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÄÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÎÄ Ô×Ï ÏÔÈÅÒÓ ρςπЈ ÁÐÁÒÔ ÆÒÏÍ 

ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȢ 4ÈÅÓÅ ÈÏÌÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢρȢω 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙȢ 

σȢρȢυȢρȢσ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ !ÓÓÅÍÂÌÙ 
4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ Á ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÔÈÁÔ ÈÏÌÄÓ Á ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ 

×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ ÕÓÉÎÇ ÂÏÔÈ *" 7ÅÌÄ ÅÐÏØÙ ÁÎÄ ÈÅÁÄ ÓÃÒÅ×ÓȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅÓÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ×ÉÌÌ ÈÉÎÇÅ ÁÂÏÕÔ 

ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ×Óȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ ÕÓÉÎÇ Á ×ÁÓÈÅÒ ÁÎÄ ÂÕÓÈÉÎÇ &ÉÇÕÒÅ ρςȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρςȡ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ !ÓÓÅÍÂÌÙ "ÉÌÌ ÏÆ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ 



 

  ρτ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢσȢρ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ &ÏÒ×ÁÒÄ  ÁÎÄ !ÆÔ "ÕÌËÈÅÁÄ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρσȡ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρτȡ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ !ÆÔ "ÕÌËÈÅÁÄ 

 

ρȢ /ÆÆÓÅÔ ÔÈÅ ÏÕÔÌÉÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÂÙ πȢςυ ÉÎ ÁÎÄ ÆÏÌÌÏ× ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ 

σȢρȢψȢρȢχ &ÉÎ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓȢ 

ςȢ  #ÒÅÁÔÅ Á ÓÅÔÕÐ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÏÆÆÓÅÔ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÁÎÄ ÚÅÒÏ ÁÔ ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔȢ 

σȢ 4ÁËÅ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ς$ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÐÁÓÓÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÇÅÏÍÅÔÒÙ ÕÓÉÎÇ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÉÚÅÓ ÏÆ ÅÎÄÍÉÌÌȟ ÓÉÚÉÎÇ ÄÏ×Î 

ÁÆÔÅÒ ÅÁÃÈ ÐÁÓÓ ρȾς ÉÎȟ ρȾτ ÉÎȟ ÁÎÄ ρȾψ ÉÎ Ȣ 

 

&ÉÇÕÒÅ ρυȡ 3ÔÅÐ σ ÏÆ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ "ÕÌËÈÅÁÄ 

τȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÅ ρȾτ ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȟ ÃÒÅÁÔÅ Á ς$ ÐÏÃËÅÔ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÌÏÔȢ 

υȢ 0ÅÒÆÏÒÍ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÕÓÉÎÇ Á ρȾτ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔȟ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ 

φȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 



 

  ρυ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢσȢς 0ÁÙÌÏÁÄ (ÉÎÇÅ "ÕÓÈÉÎÇ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρφȡ 0ÁÙÌÏÁÄ (ÉÎÇÅ "ÕÓÈÉÎÇ 

ρȢ #ÕÔ Á ÐÉÅÃÅ ÏÆ πȢυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÌÕÍÉÎÕÍ ÒÏÕÎÄ ÓÔÏÃË ÔÏ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ς ÉÎ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤ)Î ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

ςȢ #ÌÁÍÐ ÐÁÒÔ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÔÈÅȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρ ÉÎ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÎ ÔÈÅ ÃÈÕÃË ÊÁ×Ó ÁÎÄ πȢυ ÉÎ ÏÆ 

ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÉÎ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

σȢ &ÁÃÅ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÁÎÄ ÚÅÒÏ ÔÈÅ ÁØÉÓȢ  

τȢ 4ÕÒÎ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÏÎ ÅÎÄ ÏÆ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÔÏ Á ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ πȢτπ ÉÎȢ 

υȢ 4ÕÒÎ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÏÎ ÅÎÄ ÏÆ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÔÏ Á ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ πȢςυ ÉÎ ÔÏ Á ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÏÆ πȢςυ ÉÎȢ 

φȢ 5ÓÅ Á ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔȢ 

χȢ ,ÏÁÄ Á πȢρσφ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃË ÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÔ 

ÌÅÁÓÔ πȢσχ ÉÎ ÄÅÅÐ ×ÈÉÌÅ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌȢ 

ψȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á ΠψȤσς ÔÈÒÅÁÄ ÔÁÐ ÉÎÔÏ Á ÔÁÐ ÈÁÎÄÌÅ ÁÎÄ ÌÏÁÄ ÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃËȢ 

ωȢ "ÒÉÎÇ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃË ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÓÌÏ×ÌÙ ÔÁÐ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÔ ÌÅÁÓÔ πȢσχ ÉÎ ÄÅÅÐ 

×ÈÉÌÅ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ 

ρπȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÔÏÏÌÓ ÁÎÄ ÐÁÒÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÌÁÔÈÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ρρȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÂÕÓÈÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤ)Î ÂÁÎÄÓÁ× ÁÎÄ ÃÕÔ ÔÏ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÅÄ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ πȢσχ ÉÎȢ 

ρςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÐÁÒÔÓȟ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȟ ÁÎÄ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÃÕÔ ÁÒÅÁȢ 

σȢρȢυȢρȢσȢσ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ρȢ  -ÁÒË ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ 3,24Ȥρπσ!  πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÅÎÄȢ 
ςȢ 0ÕÔ ÏÎ ÇÌÏÖÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

σȢ 5ÓÅ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÔÏ ÓÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÄ ÁÒÅÁȢ  

τȢ #ÌÅÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÕÎÔÉÌ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ 

υȢ -ÉØ *" 7ÅÌÄ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

φȢ !ÐÐÌÙ Á πȢςυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" ×ÅÌÄ ÏÎ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÄ ÁÒÅÁÓȢ 

χȢ 0ÌÁÃÅ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥρπσ"  πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ 

ÄÏÏÒȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÕÔ ÓÌÏÔ ÉÓ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÔÈÅ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÕÔȢ 



 

  ρφ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ψȢ 0ÌÁÃÅ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥρπσ#  πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒȟ 

ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÕÔ ÓÌÏÔ ÉÓ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÔÈÅ ÈÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÃÕÔȢ 

ωȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

ρπȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á πȢπχ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÉÎÔÏ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÃÒÅÁÔÅ ÔÈÒÅÅ ÈÏÌÅÓȟ τυ ÄÅÇ ÆÒÏÍ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȟ ÁÔ Á ÄÉÓÔÁÎÃÅ 

ÏÆ πȢσχυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÅÁÃÈ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒȢ 

ρρȢ !ÐÐÌÙ ÅÐÏØÙ ÔÏ ÔÈÅ ÔÈÒÅÁÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÈÅÁÄ ÓÃÒÅ× 3,24Ȥρπσ(  ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÎÄ 

ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

ρςȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ× 3,24Ȥρπσ%  ×ÉÔÈ Á ×ÁÓÈÅÒ 3,24Ȥρπσ'  ÏÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 3ÅÃÕÒÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÂÕÓÈÉÎÇ ÏÎ ÏÐÐÏÓÉÔÅ ÅÎÄ 3,24Ȥρπσ$ Ȣ 

ρσȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρπ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ× 3,24Ȥρπσ&  ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ ρχȡ 0ÁÙÌÏÁÄ $ÏÏÒ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

σȢρȢυȢρȢτ 0ÁÙÌÏÁÄ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄ 
4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÉÌÌ ÈÏÌÄ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÃË ÁÎÄ ÐÉÎÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓȢ (ÏÌÅ !ρ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÐÁÓÓ 

ÔÈÅ ×ÉÒÅÓ ÔÏ ÐÏ×ÅÒ ÔÈÉÓ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍȟ ÈÏÌÅ "ρ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÈÏÌÄ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÓÁÂÏÔȟ ÁÎÄ ÈÏÌÅ #ρ ×ÉÌÌ ÈÏÌÄ ÔÈÅ 

ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ× ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÔÏ ÈÉÎÇÅ ÏÎȢ 4ÈÅ ÓÑÕÁÒÅ ÐÏÃËÅÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÍÏÕÎÔ ÔÈÅ ÒÁÃË 

ÁÎÄ ÐÉÎÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÌÁÒÇÅ ÐÏÃËÅÔÓ ×ÅÒÅ ÃÒÅÁÔÅÄ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ×ÅÉÇÈÔȢ  

 
&ÉÇÕÒÅ ρψȡ 0ÁÙÌÏÁÄ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄ 



 

  ρχ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ρȢ -ÏÄÅÌ ÔÈÅ #!- ÐÒÏÇÒÁÍ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅ ×ÏÒËÓÐÁÃÅ ÉÎ &ÕÓÉÏÎ σφπȢ 

ςȢ #ÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÓÅÔÕÐ ÁÓ Á υȢσχυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÓÔÏÃË ×ÉÔÈ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ρ ÉÎ ÁÎÄ ÚÅÒÏÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÁÒÔȢ 

σȢ 4ÁËÅ Á ÆÁÃÉÎÇ ÐÁÓÓ ÏÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÏÆ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ Á ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȢ 

τȢ #ÒÅÁÔÅ ς$ ÐÏÃËÅÔ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÏÎ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅ ÐÏÃËÅÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȢ &ÉÎÉÓÈ ÔÈÅ 

ÐÏÃËÅÔÓ ÕÓÉÎÇ ρȾτ ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌ ÔÏ ÒÅÁÃÈ ÔÈÅ ÃÏÒÎÅÒÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÏÃËÅÔȢ   

 
&ÉÇÕÒÅ ρωȡ  3ÔÅÐÓ σ ÁÎÄ τ 3ÈÏ×ÉÎÇ )ÎÉÔÉÁÌ &ÁÃÉÎÇ 0ÁÓÓ ÁÎÄ ς$ 0ÏÃËÅÔ /ÐÅÒÁÔÉÏÎÓ 5ÓÉÎÇ Á ρȾς ÉÎ %ÎÄÍÉÌÌ 

υȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÅ ρȾτ ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȟ ÃÒÅÁÔÅ ς$ ÐÏÃËÅÔ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÑÕÁÒÅ ÍÏÕÎÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÌÏÔ ÉÎÓÉÄÅ ÉÔȢ 

φȢ 0ÅÒÆÏÒÍ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓ ÕÓÉÎÇ Á ρȾτ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÒÎÅÒ ÈÏÌÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÑÕÁÒÅ ÐÏÃËÅÔȟ ÈÏÌÅ !ρ 

ÁÎÄ ÈÏÌÅ #ρ ÆÏÒ Á ÄÅÐÔÈ ÏÆ πȢςυ ÉÎȟ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ 

χȢ 0ÅÒÆÏÒÍ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ Á πȢςπρ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÆÏÒ ÈÏÌÅ "ρȟ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ  

ψȢ 0ÅÒÆÏÒÍ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ Á πȢρω ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÆÏÒ ÈÏÌÅ #ρȟ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ  

 
&ÉÇÕÒÅ ςπȡ 3ÔÅÐÓ υ ÁÎÄ φ ÏÆ 0ÁÙÌÏÁÄ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄ 

ωȢ #ÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÓÅÔÕÐ ÂÙ ПÌÉÐÐÉÎÇ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÏÖÅÒ ÔÏ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÓÉÄÅȢ 

ρπȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÅ ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȟ ÔÁËÅ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÆÁÃÉÎÇ ÐÁÓÓÅÓ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÁÃÈÉÅÖÅÓ Á ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÏÆ πȢχυ ÉÎȢ 

ρρȢ 0ÅÒÆÏÒÍ Á ς$ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÃÌÅÁÒÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ÃÕÒÖÅÄ ÇÅÏÍÅÔÒÙȟ ÍÉÒÒÏÒÉÎÇ ÔÈÅ ÏÕÔÌÉÎÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

ρςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÕÎÔ ÁÎÄ ÈÁÎÄ ÔÈÒÅÁÄ ÔÈÅ ρȾτȤςπ ÈÏÌÅȢ 

σȢρȢυȢρȢυ 0ÁÙÌÏÁÄ !ÆÔ "ÕÌËÈÅÁÄ 
4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÉÌÌ ÆÏÌÌÏ× Á ÓÉÍÉÌÁÒ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅ ÔÏ σȢρȢυȢρȢτ 0ÁÙÌÏÁÄ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÏÆ Á ÍÏÕÎÔÉÎÇ ÓÌÏÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÁÔÔÅÒÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÈÏÌÅÓ "ρ ÁÎÄ "ς ×ÉÌÌ 

ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÆÁÓÔÅÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ σȢρȢυȢρȢχȢρ &ÏÒ×ÁÒÄ 

4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇȟ ÁÌÌÏ×ÉÎÇ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓ ÂÅÉÎÇ ÍÏÕÎÔÅÄ ÔÏ ÂÅ ÁÃÃÅÓÓÉÂÌÅȢ 



 

  ρψ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ ςρȡ 0ÁÙÌÏÁÄ !ÆÔ "ÕÌËÈÅÁÄ 

σȢρȢυȢρȢφ 0ÁÙÌÏÁÄ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ -ÅÃÈÁÎÉÓÍ 
4ÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÐÌÁÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍ ÉÓ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ τȢσȢυȢρ 0ÁÙÌÏÁÄ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ 

-ÅÃÈÁÎÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎȢ 

σȢρȢυȢρȢχ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 
4ÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ Ô×Ï ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÎÄ Á ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ 

ÏÆ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 4ÈÉÓ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÃÏÕÐÌÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅÎ ÃÏÕÐÌÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ 

ÓÅÃÔÉÏÎ &ÉÇÕÒÅ ςςȢ 

  
&ÉÇÕÒÅ ςςȡ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÅÃÔÉÏÎ "ÉÌÌ ÏÆ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ 



 

  ρω 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢχȢρ &ÏÒ×ÁÒÄ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςσȡ &ÏÒ×ÁÒÄ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÔÙÐÅ )) 06# ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

σȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÔÙÐÅ )) 06# ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ ÉÎÃÈ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÃÌÁÍÐÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 

ÃÈÕÃË ÊÁ×Óȟ ÁÎÄ ÁÎÏÔÈÅÒ ÉÎÃÈ ÏÆ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÊÁ×Ó ÁÎÄ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÏÎ ÓÔÏÃËȢ 

τȢ ,ÏÁÄ ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅÌÙ ÃÌÁÍÐ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȢ 

υȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȾÆÁÃÉÎÇ ÔÏÏÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÂÕÂÂÌÅ ÌÅÖÅÌ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ ÁØÉÓȢ 

φȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÌÁÔÈÅ ÉÎÔÏ ÈÉÇÈ ÒÁÎÇÅ ÁÎÄ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙ ÓÈÉÅÌÄ ÔÏ ÃÏÖÅÒ ÔÈÅ ÃÈÕÃË ÁÎÄ ÓÔÏÃËȢ  

χȢ -ÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÁÎÄ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÎȢ 

ψȢ 3ÅÔ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ φππ ÒÐÍȢ 

ωȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ : ÁØÅÓ ÕÓÉÎÇ Á ÄÅÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÚÅÒÏȢ 

ρπȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ 06# ÓÔÏÃË ÉÎ πȢπυ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÍÁËÉÎÇ ÓÕÒÅ ÔÏ ÕÓÅ ÏÉÌ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÒÏÕÇÈÉÎÇ 

ÐÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄ ÕÎÔÉÌ ÁÂÏÕÔ πȢτψ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎ ÔÈÅ Ú ÄÉÒÅÃÔÉÏÎȟ ÔÈÅÎ ПÉÎÉÓÈ ÔÈÅ 

ÌÁÓÔ πȢπς ÉÎÃÈÅÓ ÂÙ ÈÁÎÄȢ 

ρρȢ !ÆÔÅÒ ÅÖÅÒÙ ÐÁÓÓȟ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆ ÔÈÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÓÉÚÅȢ 

ρςȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÂÁÃË ÏÎ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρπȤρρ ÕÐ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÓ ×ÉÔÈÉÎ πȢπυ ÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅȭÓ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒȢ 

ρσȢ 4ÁËÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÏÆÆ ÉÎ πȢππρ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆ ÁÆÔÅÒ ÅÁÃÈ ÐÁÓÓȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÔÅÓÔ ПÉÔ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇ ÐÁÓÓ ÉÓ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄȢ 

ρτȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρσ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ПÉÔÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ  

ρυȢ 5ÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȾÆÁÃÉÎÇ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔȢ 

ρφȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃË ÁÎÄ ÓÔÁÒÔ Á ÈÏÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔȢ 5ÓÅ ÏÉÌ ÆÏÒ ÁÌÌ ÄÒÉÌÌÉÎÇ 

ÏÐÅÒÁÔÉÏÎÓȢ 

ρχȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃËȢ  



 

  ςπ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ρψȢ $ÒÉÌÌ ÔÈÅ ÈÏÌÅ ÌÁÒÇÅ ÅÎÏÕÇÈ ÔÏ ПÉÔ ÔÈÅ ÂÏÒÉÎÇ ÂÁÒ ÂÙ ÓÔÅÐÐÉÎÇ ÕÐ ÅÁÃÈ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÂÙ Á πȢςυ ÉÎ 

ÄÒÉÌÌ ÓÉÚÅȢ 

ρωȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÁÉÌ ÓÔÏÃËȢ 

ςπȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÏÒÉÎÇ ÂÁÒȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÒÅÍÏÖÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃËȢ 

ςρȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÂÏÒÉÎÇ ÂÁÒ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ÁÎÄ ÍÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ ÁØÉÓȢ 

ςςȢ .Ï× ÂÏÒÅ ÔÈÅ ÈÏÌÅ ÕÓÉÎÇ πȢρ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÁÎÄ ÏÉÌȢ 

ςσȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ςς ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÂÏÒÅ ÉÓ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÉÓ ÔÏ ÓÉÚÅȢ 

ςτȢ 5ÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÂÏÒÉÎÇ ÂÁÒ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔȢ 

ςυȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌ ÁÎÄ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÔÏ ÄÅÂÕÒÒ ÉÔȢ 

ςφȢ 5ÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌȢ 

ςχȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ÁÎÄ ÍÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÅÄÇÅ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ 

ÁØÉÓȢ  

ςψȢ -ÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÅ ÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÉÓ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÔÈÅ ПÌÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ  

ςωȢ 2Å ÚÅÒÏ ÔÈÅ : ÁØÉÓ ÕÓÉÎÇ Á ÎÏÎȤÄÅÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ÔÏ ÚÅÒÏ ÉÎȢ 7ÈÉÌÅ ÚÅÒÏÉÎÇȟ ÁÌÓÏ ÓÕÂÔÒÁÃÔ ÔÈÅ ×ÉÄÔÈ 

ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÓÏ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÅÄÇÅ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ПÌÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÈÅÎ ÚÅÒÏÅÄȢ 

σπȢ -ÏÖÅ ÔÈÅ : ÁØÉÓ ÔÏ ÂÅ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ  

σρȢ #ÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ τυπ ÒÐÍȢ 

σςȢ "ÅÇÉÎ ÐÁÒÔÉÎÇ ÂÙ ÍÏÖÉÎÇ ÓÌÏ×ÌÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÉÎ ÔÈÅ 8 ÄÉÒÅÃÔÉÏÎȢ 5ÓÅ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔÓ ÏÆ ÏÉÌ ÆÏÒ 

ÔÈÉÓ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎȢ 
σσȢ 7ÈÅÎ ÐÁÒÔÉÎÇ ÉÓ ÃÏÍÐÌÅÔÅȟ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

στȢ 0ÕÔ ÔÈÅ ÌÁÔÈÅ ÂÁÃË ÉÎÔÏ ÎÅÕÔÒÁÌȟ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȟ ÕÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ 

ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔȟ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

συȢ $ÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÐÁÒÔÅÄ ÅÄÇÅ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

σφȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÎÔÏ Á ÖÉÓÅ ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÍÁÎÕÁÌ ÍÉÌÌȢ 

σχȢ &ÏÌÌÏ× ÔÈÅ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÏÎ ÔÈÅ ÈÏÌÅ ÔÁÂÌÅȢ 

σψȢ 2ÅÍÏÖÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÖÉÓÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 



 

  ςρ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢχȢς !ÆÔ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςτȡ !ÆÔ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

ρȢ -ÏÄÅÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÉÎ &ÕÓÉÏÎσφπ ÁÎÄ ÁÄÊÕÓÔ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒÓ ÂÙ πȢπρ ÔÏ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅ ÆÏÒ ПÉÔÔÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ 

ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙȟ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÆÒÏÍ τȢπς ÉÎ ÔÏ τȢπσ ÉÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÆÒÏÍ 

υȢσχυ ÉÎ ÔÏ υȢσφυ ÉÎȢ 

ςȢ %ØÐÏÒÔ ÔÈÅ ÓËÅÔÃÈ ÁÓ Á ρȡρ ȢÄØÆ ПÉÌÅȢ 

σȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÅÁÒ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎȢ 

τȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔȟ ÅÎÓÕÒÅ ÖÁÌÖÅÓ ÁÒÅ ÏÐÅÎÅÄȟ ÁÎÄ ÁÌÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÓÔÏÐÓ ÁÒÅ ÕÎÔÒÉÇÇÅÒÅÄȢ 

υȢ )ÍÐÏÒÔ ȢÄØÆ ПÉÌÅ ÉÎÔÏ &ÌÏ×-ÁÓÔÅÒ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÓÕÉÔÅȢ 

φȢ #ÒÅÁÔÅ Á ÃÕÔÔÉÎÇ ÐÁÔÈ ÁÎÄ ÅØÐÏÒÔ ÁÓ Á ȢÏÒÄ ПÉÌÅȢ 

χȢ /ÐÅÎ ȢÏÒÄ ПÉÌÅ ÁÎÄ ÓÅÌÅÃÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÔÏ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÁÎÄ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÔÏ πȢυ ÉÎȢ 

ψȢ -ÏÕÎÔ ÔÈÅ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÓÈÅÅÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅ ÂÙ ÃÌÁÍÐÉÎÇ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓȢ 

ωȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÄÒÉÖÅÒ ÐÏ×ÅÒ ÂÕÔÔÏÎ ÁÎÄ ÍÏÖÅ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÎÏÚÚÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÓÉÒÅÄ Ø ÁÎÄ Ù ÁØÅÓȢ 5ÓÅ Á 

ÈÅÉÇÈÔ ÇÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅ Ú ÁØÉÓȢ 

ρπȢ (ÏÍÅ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅȢ 

ρρȢ 2ÕÎ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÁÎÄ ÃÕÔ ÔÈÅ ÐÁÔÈȢ 

ρςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ 

ρσȢ #ÌÅÁÎ ÍÁÃÈÉÎÅÒÙȟ ×ÏÒË ÁÒÅÁȟ ÁÎÄ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȢ 

 

 

 



 

  ςς 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢχȢσ &ÏÒ×ÁÒÄ %ØÔÅÎÓÉÏÎ !ÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ &ÏÒ×ÁÒÄ #ÏÕÐÌÅÒ 

 
&ÉÇÕÒÅ ςυȡ &ÏÒ×ÁÒÄ %ØÔÅÎÓÉÏÎ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ ςφȡ &ÏÒ×ÁÒÄ #ÏÕÐÌÅÒ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ωȢυ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥρπχ# Ȣ 

σȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ρπȢυ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ σȢψωψ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÃÏÕÐÌÅÒ 3,24Ȥρπχ% Ȣ 

τȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

υȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

φȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÂÙ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ  

χȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

ψȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÏÆÆ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ωȢ 2ÅÍÏÖÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ρπȢ $ÅÂÕÒÒ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

ρρȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÈÏÌÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢτ /ÖÅÒÁÌÌ 6ÅÈÉÃÌÅ 

!ÓÓÅÍÂÌÙȢ 



 

  ςσ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢχȢτ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÈÒÏÕÄ 

 

&ÉÇÕÒÅ ςχȡ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÈÒÏÕÄ 

ρȢ -ÏÄÅÌ ÔÈÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÎ &ÕÓÉÏÎσφπ ÁÎÄ ÁÄÊÕÓÔ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÂÙ ÁÄÄÉÎÇ πȢπσπ ÉÎ ÔÏ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅ 

ÆÏÒ σ$ ÐÒÉÎÔÉÎÇ ÓÈÒÉÎËÁÇÅȟ ÏÒ ÆÒÏÍ τȢρς ÉÎ ÔÏ τȢρυ ÉÎȢ 

ςȢ %ØÐÏÒÔ ÁÓ Á ȢÓÔÌ ПÉÌÅ ÉÎÔÏ Á σ$ ÐÒÉÎÔÉÎÇ ÓÌÉÃÅÒ ÐÒÏÇÒÁÍȢ 

σȢ 3ÅÌÅÃÔ ÐÒÉÎÔÉÎÇ ÓÅÔÔÌÉÎÇÓ ÆÏÒ 0%4' ПÉÌÁÍÅÎÔȢ 

τȢ 3ÅÌÅÃÔ ПÉÌÌ ÄÅÎÓÉÔÙ ÔÏ υπϷ ÁÎÄ ПÉÌÌ ÐÁÔÔÅÒÎ ÔÏ ÃÕÂÉÃȢ 

υȢ 3ÌÉÃÅ ÁÎÄ ÅØÐÏÒÔ ÁÓ Á ȢÇÃÏÄÅ ПÉÌÅȢ 

φȢ ,ÏÁÄ 0%4' ПÉÌÁÍÅÎÔ ÉÎÔÏ σ$ ÐÒÉÎÔÅÒ ÁÎÄ ÒÕÎ ÔÈÅ ȢÇÃÏÄÅ ПÉÌÅȢ 

χȢ 2ÅÍÏÖÅ ÐÒÉÎÔÅÄ ÐÁÒÔ ÆÒÏÍ ÂÅÄ ÓÕÒÆÁÃÅ ÁÎÄ ÔÅÓÔ ÔÈÅ ПÉÔȢ 

σȢρȢυȢρȢχȢυ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ρȢ -ÁÒË ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥρπχ#  ÁÔ σȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÃÏÕÐÌÅÒ 3,24Ȥρπχ%  ÁÔ τȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ &ÉÇÕÒÅ ςψȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ ςψȡ -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ςȢ 0ÕÔ ÏÎ ÇÌÏÖÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 



 

  ςτ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢ 5ÓÅ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÔÏ ÓÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÂÅÉÎÇ ÅÐÏØÉÅÄȡ  ÅØÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥρπχ#ȟ ÉÎÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ 3,24Ȥρπχ$ ȟ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ 

3,24Ȥρπχ%  ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ τȢπ ÉÎ ÍÁÒË ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄȢ  

τȢ #ÌÅÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÕÎÔÉÌ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ 

υȢ -ÉØ *" 7ÅÌÄ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

φȢ !ÐÐÌÙ Á ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" ×ÅÌÄ ÏÎ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ τȢπ ÉÎ ÍÁÒË 

ÕÐ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄȢ 

χȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

ψȢ !ÐÐÌÙ Á ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" 7ÅÌÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ σȢπ ÉÎ ÍÁÒË ÕÐ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ 

ÁÆÔ ÅÎÄȟ ÏÒ ÔÈÅ ωȢυ ÉÎ ÍÁÒËȢ 

ωȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ÉÎ ÐÌÁÃÅ ÕÎÔÉÌ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

ρπȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÏÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ÁÒÅÁ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥρπχ"  ÁÎÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

ÓÈÒÏÕÄȢ 

ρρȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 

ÕÎÔÉÌ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄȢ 

ρςȢ !ÐÐÌÙ Á πȢυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÒÉÎÇ ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" 7ÅÌÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ  

ρσȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥρπχ! ÉÎ ÐÌÁÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ 

ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ ςωȡ 3ÔÅÐÓ χȟ ωȟ ρρ ÁÎÄ ρσ ÏÆ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ρτȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ÐÏÉÎÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÎÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 

ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ПÉÌÌÅÔÓȢ 

ρυȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅÓ ÏÆ ÁÌÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÏ ÃÈÅÃË ÆÏÒ ÐÒÏÐÅÒ ÐÏÓÉÔÉÏÎÉÎÇ &ÉÇÕÒÅ ςψȢ 

ρφȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 



 

  ςυ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢψ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄ 

 
&ÉÇÕÒÅ σπȡ &ÏÒ×ÁÒÄ "ÕÌËÈÅÁÄ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÔÙÐÅ )) 06# ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ ÉÎÃÈ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÃÌÁÍÐÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 

ÃÈÕÃË ÊÁ×Óȟ ÁÎÄ ÁÎÏÔÈÅÒ ÉÎÃÈ ÏÆ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÊÁ×Ó ÁÎÄ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÏÎ ÓÔÏÃËȢ 

σȢ ,ÏÁÄ ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅÌÙ ÃÌÁÍÐ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȢ 

τȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȾÆÁÃÉÎÇ ÔÏÏÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÂÕÂÂÌÅ ÌÅÖÅÌ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ ÁØÉÓȢ 

υȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÌÁÔÈÅ ÉÎÔÏ ÈÉÇÈ ÒÁÎÇÅ ÁÎÄ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙ ÓÈÉÅÌÄ ÔÏ ÃÏÖÅÒ ÔÈÅ ÃÈÕÃË ÁÎÄ ÓÔÏÃËȢ  
φȢ -ÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÁÎÄ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÎȢ 

χȢ 3ÅÔ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ φππ ÒÐÍȢ 

ψȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ : ÁØÅÓ ÕÓÉÎÇ Á ÄÅÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÚÅÒÏȢ 

ωȢ 3ÔÁÒÔ ÂÙ ÔÕÒÎÉÎÇ ÔÏ σȢχυυ ÉÎȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ПÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

ρπȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÎ πȢπυ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÍÁËÉÎÇ ÓÕÒÅ ÔÏ ÕÓÅ ÏÉÌ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÒÏÕÇÈÉÎÇ 

ÐÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄ ÕÎÔÉÌ πȢτψ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓȟ ÔÈÅÎ ПÉÎÉÓÈ ÔÈÅ ÌÁÓÔ πȢπς 

ÉÎÃÈÅÓ ÂÙ ÈÁÎÄȢ 

ρρȢ !ÆÔÅÒ ÅÖÅÒÙ ÐÁÓÓȟ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆ ÔÈÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÓÉÚÅȢ 

ρςȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÂÁÃË ÏÎ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρπȤρρ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÓ ×ÉÔÈÉÎ πȢπυ ÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÃÏÕÐÌÅÒȭÓ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒȢ 

ρσȢ /ÎÃÅ ×ÉÔÈÉÎ πȢπυ ÉÎ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÂÅÇÉÎ ÔÏ ÔÁËÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÏÆÆ ÉÎ 

πȢππρ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÔÏ ÔÅÓÔ ПÉÔ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÁÆÔÅÒ ÅÁÃÈ ÔÕÒÎÉÎÇ ÐÁÓÓ ÉÓ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄȢ 

ρτȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρσ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ПÉÔÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȭÓ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ  

ρυȢ 2ÅÐÌÁÃÅ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȾÆÁÃÉÎÇ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ×ÉÔÈ Á ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌȢ 

ρφȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌ ÔÏ ÄÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȢ 

ρχȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÓÔÁÒÔ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÈÏÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÙÅÂÏÌÔȢ 5ÓÅ ÏÉÌ ÆÏÒ ÅÖÅÒÙ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎȢ 

ρψȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÌÏÁÄ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃËȢ 

ρωȢ $ÒÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÔ ÌÅÁÓÔ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐȢ  



 

  ςφ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ςπȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÁÎÄ ÌÏÁÄ ÔÈÅ πȢςυχ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃËȢ 

ςρȢ &ÉÎÉÓÈ ÔÈÅ ÈÏÌÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ πȢςυχ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÔ ÌÅÁÓÔ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐȢ 

ςςȢ 2ÅÐÌÁÃÅ ÔÈÅ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ×ÉÔÈ Á ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÅÄÇÅ ÉÓ 

ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ ÁØÉÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÁÃÅ ÉÓ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÔÈÅ ПÌÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ  

ςσȢ 2Å ÚÅÒÏ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓ ÕÓÉÎÇ Á ÎÏÎȤÄÅÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ÔÏ ÚÅÒÏ ÉÎȢ 7ÈÉÌÅ ÚÅÒÏÉÎÇȟ ÁÌÓÏ ÓÕÂÔÒÁÃÔ ÔÈÅ ×ÉÄÔÈ 

ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÓÏ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÅÄÇÅ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ПÌÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÈÅÎ ÚÅÒÏÅÄȢ 

ςτȢ -ÏÖÅ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓ ÔÏ ÂÅ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ  

ςυȢ #ÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ ÁÒÏÕÎÄ τυπ ÒÐÍȢ 

ςφȢ "ÅÇÉÎ ÐÁÒÔÉÎÇ ÂÙ ÍÏÖÉÎÇ ÓÌÏ×ÌÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÉÎ ÔÈÅ 8 ÄÉÒÅÃÔÉÏÎȟ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ 

ςχȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆȟ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȟ ÕÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÔÏÏÌ ÐÏÓÔȟ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ςψȢ $ÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÁÎÄ ×ÉÐÅ ÄÏ×Î ÔÈÅ ÐÁÒÔȢ 

σȢρȢυȢρȢω 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 
4ÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÌÉÓÔÅÄȢ 

ρȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÈÉÎÇÅ ÂÕÓÈÉÎÇ 3,24Ȥρπσ$  ÏÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥρπσ# Ȣ 

ςȢ 0ÕÔ ÏÎ ÇÌÏÖÅÓ ÁÎÄ ÍÉØ *" 7ÅÌÄȟ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

σȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÓÈÉÎÇ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÈÏÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥρπχ! 

τȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

υȢ 5ÓÅ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÔÏ ÓÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÂÅÉÎÇ ÅÐÏØÉÅÄȡ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ 

3,24Ȥρπχ%  ÁÎÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥρπς  

φȢ #ÌÅÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÕÎÔÉÌ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ 

χȢ %ÐÏØÙ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÓ ÓÔÁÔÅÄ ÉÎ τȢσȢυȢρȢυ 

0ÁÙÌÏÁÄ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙȢ 

ψȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

ωȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥρπψ  ÉÎ ÐÌÁÃÅ ÕÎÔÉÌ πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÎÄȢ 

ρπȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ 

ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ 3,24ȤρπχȢ 

ρρȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÏÎÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ 

ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ 3,24Ȥρπχ$  ÉÓ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÅÄÇÅȢ %ÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÏÕÎÔÉÎÇ ÈÏÌÅÓ ÆÏÒ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥρπυ  ÁÒÅ ÐÒÏÐÅÒÌÙ ÁÌÉÇÎÅÄȢ   

ρςȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÏÎÅ ÓÉÄÅ ÏÆ Á ÄÏÏÒ ÌÅÁÆ ÏÆ Á ÓÐÒÉÎÇ ÈÉÎÇÅ 3,24Ȥππυ  ÁÎÄ ÅÐÏØÙ ÏÎÔÏ ÈÁÌÆ×ÁÙ ÔÈÒÏÕÇÈ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 
ρσȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔÏÕÔ ÍÁÄÅ ÉÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

ρτȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÕÔ ÓÌÏÔ ÉÓ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÔÈÅ ÅÄÇÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÃÕÔȢ 

ρυȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

ρφȢ 3ÌÉÄÅ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ 3,24Ȥρπρ  ÏÎÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

ρχȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÉÎÔÏ Á ÖÉÓÅȢ  

ρψȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÎÅÁÒ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

ρωȢ 5ÓÅ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á πȢρυτ ÉÎ ÈÏÌÅ ÁÔ ÔÈÅ ÒÉÖÅÔ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ρȢυπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅȟ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ Á ÒÉÖÅÔ 3,24Ȥππρ Ȣ  

ςπȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ σ ÕÎÔÉÌ ÁÌÌ ÔÈÒÅÅ ÍÁÒËÅÄ ÒÉÖÅÔ ÈÏÌÅÓ ÁÒÅ ÄÒÉÌÌÅÄȢ  

ςρȢ 2ÅÍÏÖÅ ÆÒÏÍ ÖÉÓÅȢ 



 

  ςχ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ςςȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÂÙ ÓÃÒÅ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÓÃÒÅ×Ó 3,24Ȥρπσ&  ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ 

ÄÏÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄÓȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ σρȡ 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

σȢρȢυȢς #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓȡ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒȟ ÁÖÉÏÎÉÃÓ 

ÂÁÙ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄȟ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȟ ÁÎÄ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆ &ÉÇÕÒÅ σςȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ σςȡ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ %ØÐÌÏÄÅÄ 6ÉÅ× $ÒÁ×ÉÎÇ ÁÎÄ "ÉÌÌ ÏÆ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ 



 

  ςψ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢςȢρ &ÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ #ÅÎÔÒÁÌ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ σσȡ &ÏÒ×ÁÒÄ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ στȡ #ÅÎÔÒÁÌ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á σρȢπ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥςπρ Ȣ 

σȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ςςȢπ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥςπς Ȣ 

τȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

υȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

φȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÂÙ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ  

χȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

ψȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÏÆÆ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ωȢ 2ÅÍÏÖÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ρπȢ $ÅÂÕÒÒ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

ρρȢ -ÁÒË σ ÈÏÌÅÓ ςȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÅÄÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ρςπЈ ÁÐÁÒÔ ÆÒÏÍ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȢ 

ρςȢ -ÁÒË σ ÍÏÒÅ ÈÏÌÅÓ ςωȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÁÔ ÓÁÍÅ ÅÄÇÅ ρςπЈ ÁÐÁÒÔ ÆÒÏÍ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȢ 

ρσȢ 4ÈÅÓÅ ÈÏÌÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢτ /ÖÅÒÁÌÌ 6ÅÈÉÃÌÅ !ÓÓÅÍÂÌÙȢ 

ρτȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ τȤρσ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 



 

  ςω 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢςȢσ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ 3×ÉÔÃÈÂÁÎÄ ÁÎÄ #ÏÕÐÌÅÒ 

 
&ÉÇÕÒÅ συȡ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ 3×ÉÔÃÈÂÁÎÄ 

 
&ÉÇÕÒÅ σφȡ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ #ÏÕÐÌÅÒ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË ρȢπ ÉÎ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

σȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ωȢπ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ σȢψωψ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

τȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ τȤρσ ÆÒÏÍ σȢρȢυȢςȢρ &ÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ #ÅÎÔÒÁÌ !ÉÒÆÒÁÍÅȢ 

υȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÈÏÌÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢρȢχ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙȢ 

 

σȢρȢυȢςȢυ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄ 

 
&ÉÇÕÒÅ σχȡ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄ 

 

 



 

  σπ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÔÙÐÅ )) 06# ÓÔÏÃËȟ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ  

σȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÔÙÐÅ )) 06# ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ ÉÎÃÈ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÃÌÁÍÐÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 

ÃÈÕÃË ÊÁ×Óȟ ÁÎÄ ÁÎÏÔÈÅÒ ÉÎÃÈ ÏÆ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÊÁ×Ó ÁÎÄ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÏÎ ÓÔÏÃËȢ 

τȢ ,ÏÁÄ ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅÌÙ ÃÌÁÍÐ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȢ 

υȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȾÆÁÃÉÎÇ ÔÏÏÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÂÕÂÂÌÅ ÌÅÖÅÌ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÁÔ ÉÔ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ ÁØÉÓȢ 

φȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÌÁÔÈÅ ÉÎÔÏ ÈÉÇÈ ÒÁÎÇÅ ÁÎÄ ÌÏ×ÅÒ ÔÈÅ ÓÁÆÅÔÙ ÓÈÉÅÌÄ ÔÏ ÃÏÖÅÒ ÔÈÅ ÃÈÕÃË ÁÎÄ ÓÔÏÃËȢ  

χȢ -ÁËÅ ÓÕÒÅ ÔÈÅÒÅ ÉÓ ÃÌÅÁÒÁÎÃÅ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÁÎÄ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÁÎÄ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÎȢ 

ψȢ 3ÅÔ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ φππ ÒÐÍȢ 

ωȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ : ÁØÅÓ ÕÓÉÎÇ Á ÄÅÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÚÅÒÏȢ 

ρπȢ 3ÔÁÒÔ ÂÙ ÔÕÒÎÉÎÇ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÏ σȢω ÉÎȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ПÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȭÓ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

ρρȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÎ πȢπυ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÍÁËÉÎÇ ÓÕÒÅ ÔÏ ÕÓÅ ÏÉÌ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÒÏÕÇÈÉÎÇ 

ÐÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄ ÕÎÔÉÌ πȢτψ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓȟ ÔÈÅÎ ПÉÎÉÓÈ ÔÈÅ ÌÁÓÔ πȢπς 

ÉÎÃÈÅÓ ÂÙ ÈÁÎÄȢ 

ρςȢ !ÆÔÅÒ ÅÖÅÒÙ ÐÁÓÓȟ ÔÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆ ÔÈÅÎ ÍÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÓÉÚÅȢ 

ρσȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÂÁÃË ÏÎ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρπȤρρ ÕÎÔÉÌ ×ÉÔÈÉÎ πȢπυ ÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȭÓ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 

ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒȢ 

ρτȢ /ÎÃÅ ×ÉÔÈÉÎ πȢπυ ÉÎ ÏÆ ÍÅÁÓÕÒÅÄ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÂÅÇÉÎ ÔÏ ÔÁËÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÏÆÆ ÉÎ 
πȢππρ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÔÅÓÔ ÔÈÅ ПÉÔ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÁÆÔÅÒ ÅÁÃÈ ÔÕÒÎÉÎÇ ÐÁÓÓ ÉÓ 

ÃÏÍÐÌÅÔÅÄȢ 

ρυȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρτ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ПÉÔÓ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȭÓ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ  

ρφȢ 3ÔÁÒÔ ÂÙ ÔÕÒÎÉÎÇ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÏ σȢχυυ ÉÎȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ПÉÔ ÔÏ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

ρχȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÉÎ πȢπυ ÉÎ ÉÎÃÒÅÍÅÎÔÓ ÍÁËÉÎÇ ÓÕÒÅ ÔÏ ÕÓÅ ÏÉÌ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÒÏÕÇÈÉÎÇ 

ÐÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÁÕÔÏ ÆÅÅÄ ÕÎÔÉÌ πȢςσ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓȟ ÔÈÅÎ ПÉÎÉÓÈ ÔÈÅ ÌÁÓÔ πȢπς ÉÎ 

ÂÙ ÈÁÎÄȢ 

ρψȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρςȤρυ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÔÏ ÔÅÓÔ ÔÈÅ ПÉÔȢ 

ρωȢ 2ÅÐÌÁÃÅ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȾÆÁÃÉÎÇ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ×ÉÔÈ Á ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌȢ 

ςπȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌ ÔÏ ÄÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȢ 

ςρȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÓÔÁÒÔ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÈÏÌÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÙÅÂÏÌÔȢ 5ÓÅ ÏÉÌ ÆÏÒ ÅÖÅÒÙ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎȢ 

ςςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÌÏÁÄ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃËȢ 

ςσȢ $ÒÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÔ ÌÅÁÓÔ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐȢ  

ςτȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÁÎÄ ÌÏÁÄ ÔÈÅ πȢςυχ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÔÁÉÌÓÔÏÃËȢ 

ςυȢ &ÉÎÉÓÈ ÔÈÅ ÈÏÌÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ πȢςυχ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÔ ÌÅÁÓÔ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐȢ 

ςφȢ 2ÅÐÌÁÃÅ ÔÈÅ ÃÈÁÍÆÅÒ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÏÏÌ ÐÏÓÔ ×ÉÔÈ Á ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÅÄÇÅ ÉÓ 

ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÐÉÎÄÌÅ ÁØÉÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÁÃÅ ÉÓ ÐÁÒÁÌÌÅÌ ÔÏ ÔÈÅ ПÌÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ  

ςχȢ 2Å ÚÅÒÏ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓ ÕÓÉÎÇ Á ÎÏÎȤÄÅÓÔÒÕÃÔÉÖÅ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅ ÔÏ ÚÅÒÏ ÉÎȢ 7ÈÉÌÅ ÚÅÒÏÉÎÇȟ ÁÌÓÏ ÓÕÂÔÒÁÃÔ ÔÈÅ ×ÉÄÔÈ 

ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÓÏ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÒÉÇÈÔ ÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÅÄÇÅ ÉÓ ÁÌÉÇÎÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ПÌÁÔ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÈÅÎ ÚÅÒÏÅÄȢ 

ςψȢ -ÏÖÅ ÔÈÅ :ȤÁØÉÓ ÔÏ ÂÅ πȢυ ÉÎ ÄÅÅÐ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ  

ςωȢ #ÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ ÁÒÏÕÎÄ τυπ ÒÐÍȢ 

σπȢ "ÅÇÉÎ ÐÁÒÔÉÎÇ ÂÙ ÍÏÖÉÎÇ ÓÌÏ×ÌÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÉÎ ÔÈÅ 8 ÄÉÒÅÃÔÉÏÎȟ ÕÓÉÎÇ ÇÅÎÅÒÏÕÓ ÁÍÏÕÎÔ ÏÆ ÏÉÌȢ 

σρȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÏÆÆȟ ÒÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÒÅÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÓÔÏÃË ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȟ ÕÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔÉÎÇ ÔÏÏÌ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÔÏÏÌ ÐÏÓÔȟ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

σςȢ $ÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÁÎÄ ×ÉÐÅ ÄÏ×Î ÔÈÅ ÐÁÒÔȢ 



 

  σρ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σσȢ .ÅØÔȟ ÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÉÎÔÏ Á ÍÉÌÌÉÎÇ ÍÁÃÈÉÎÅ ÕÓÉÎÇ ÐÁÒÁÌÌÅÌÓȢ  

στȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á ËÅÙÌÅÓÓ ÄÒÉÌÌ ÃÈÕÃË ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅ ÁÎÄ ÃÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÔÏ ρπππ ÒÐÍȢ  

συȢ )ÎÓÅÒÔ ÔÈÅ ÃÏÎÉÃÁÌ ÅÄÇÅ ПÉÎÄÅÒ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌ ÃÈÕÃË ÁÎÄ ПÉÎÄ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

σφȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÏÎÉÃÁÌ ÅÄÇÅ ПÉÎÄÅÒ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ Á ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌȢ 

σχȢ 3ÔÁÒÔ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ τ ÈÏÌÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÏÉÌȢ 

σψȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ Á πȢρτ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ËÅÙÌÅÓÓ ÄÒÉÌÌ ÃÈÕÃËȢ  

σωȢ $ÒÉÌÌ ÔÈÅ ÈÏÌÅÓȟ ÅØÃÅÐÔ ÆÏÒ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÈÏÌÅȟ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÌÌ ÔÈÅ ×ÁÙ 

ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ   

τπȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ πȢρτ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔȢ 

τρȢ $ÒÉÌÌ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÈÏÌÅ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÄÒÉÌÌ ÁÌÌ ÔÈÅ ×ÁÙ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

τςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ πȢςχ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔȢ 

τσȢ $ÒÉÌÌ ÔÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ Ô×Ï πȢςχ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÈÏÌÅÓ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÏ ÇÏ ÁÌÌ ÔÈÅ ×ÁÙ ÔÈÒÏÕÇÈ 

ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ  

ττȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ËÅÙÌÅÓÓ ÄÒÉÌÌ ÃÈÕÃË ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÉÌÌȢ 

τυȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÖÉÃÅȟ ÄÅÂÕÒÒ ÁÌÌ ÈÏÌÅÓ ÁÎÄ ×ÉÐÅ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÃÌÅÁÎȢ 

τφȢ 5ÎÉÎÓÔÁÌÌ ÔÏÏÌÓ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

σȢρȢυȢςȢφ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ -ÏÕÎÔ 
4ÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÍÏÕÎÔ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÁÎ ÉÎȤÈÏÕÓÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÄ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆȟ ρȾτȤςπȱ ÓÃÒÅ× ÁÎÄ ÍÏÕÎÔȟ 

ÁÎÄ Á ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÃÏÕÐÌÅÒ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ 

ÓÔÁÎÄÏÆÆ ÉÓ ÂÅÉÎÇ ÍÏÕÎÔÅÄ &ÉÇÕÒÅ σωȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ σψȡ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ -ÏÕÎÔ 

σȢρȢυȢςȢφȢρ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ 3ÔÁÎÄÏÆÆ  

4ÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆ ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÁÎ ÁÉÒÆÏÉÌ ÓÈÁÐÅ ×ÉÔÈ ÒÏÕÎÄÅÄ ÔÏÐ ÅÄÇÅ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÄÒÁÇȢ 

-ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÔÈÅ ÂÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆ ×ÉÌÌ ÂÅ ÃÏÎÔÏÕÒÅÄ ÔÏ ПÉÔ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 4ÈÉÓ 

ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ПÉÔ ÔÈÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ρυρυ ÒÁÉÌÓȢ  



 

  σς 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ σωȡ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ 3ÔÁÎÄÏÆÆ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË ρȢχ ÉÎ ÏÆ ÔÈÅ ρȢυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÓÔÏÃËȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

τȢ #ÕÔ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ  

υȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÃÕÔ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

φȢ -ÏÄÅÌ ÔÈÅ #!- ÐÒÏÇÒÁÍ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅ ×ÏÒËÓÐÁÃÅ ÉÎ &ÕÓÉÏÎ σφπȢ 

χȢ #ÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÓÅÔÕÐ ÁÓ Á ρȢυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÓÔÏÃË ×ÉÔÈ Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ρȢχ ÉÎ ÁÎÄ ÚÅÒÏÉÎÇ ÁÔ ÔÈÅ ÏÒÉÇÉÎ ÏÆ ÔÈÅ 

ÐÁÒÔȢ 

ψȢ 4ÁËÅ Á ÆÁÃÉÎÇ ÐÁÓÓ ÏÎ ÔÈÅ ÁÒÅÁ ÏÆ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ Á ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȢ 

ωȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÅ ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȟ ÃÒÅÁÔÅ ς$ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÃÌÅÁÒÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÏÕÔÌÉÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÆÒÏÍ 

ÔÈÅ ÔÏÐ ÓÕÒÆÁÃÅ ÄÏ×Î ÔÏ πȢττσ ÉÎȢ 

ρπȢ 0ÅÒÆÏÒÍ Á ς$ ÃÏÎÔÏÕÒ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎ ÕÓÉÎÇ Á ρ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÓÌÏÔ ÍÉÌÌ ×ÉÔÈ Á ÒÁÄÉÕÓ ÏÆ πȢπρ ÉÎ ÈÅÉÇÈÔ ÏÆ πȢρςυ 

ÉÎȢ 

ρρȢ 3×ÉÔÃÈ ÂÁÃË ÔÏ ÔÈÅ ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌ ÁÎÄ ÃÏÎÔÉÎÕÅ ÔÈÅ ς$ ÁÄÁÐÔÉÖÅ ÃÌÅÁÒÉÎÇ ÏÐÅÒÁÔÉÏÎȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ τπȡ  3ÔÅÐÓ ωȟ ρπȟ ÁÎÄ ρρ ÏÆ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ 3ÔÁÎÄÏÆÆ 

ρςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÕÎÔ ÁÎÄ ÃÕÔ ÔÏ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÓÔÏÃË ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤ)Î ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 
ρσȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÂÁÃË ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÕÎÔȟ ÎÏ× ÕÓÉÎÇ σ$ ÐÒÉÎÔÅÄ ÓÏÆÔ ÊÁ×Ó ÔÏ ÓÅÃÕÒÅ ÉÔ ÉÎ ÐÌÁÃÅȢ 

ρτȢ #ÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ÃÏÎÔÏÕÒ ÁÔ ÔÈÅ ÂÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆ ÕÓÉÎÇ Á ρȾς ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌȢ 



 

  σσ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ τρȡ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ 3ÔÁÎÄÏÆÆ 5ÐÓÉÄÅȤ$Ï×Î #ÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ σ$ 0ÒÉÎÔÅÄ 3ÏÆÔ *Á×Ó 

σȢρȢυȢςȢφȢς 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ #ÏÕÐÌÅÒ 2ÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔ 

 

&ÉÇÕÒÅ τςȡ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ #ÏÕÐÌÅÒ 2ÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ρȢυ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ σȢψωψ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

τȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 
υȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÂÙ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ  

φȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

χȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÃÕÔ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÓÉÄÅ×ÁÙÓ ÁÎÄ ÃÕÔ ÉÎÔÏ Á ÓÍÁÌÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ ÔÈÅ ÄÒÁ×ÉÎÇȢ 

ψȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÏÆÆ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ωȢ 2ÅÍÏÖÅ ÁÌÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ρπȢ $ÅÂÕÒÒ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

ρρȢ 4ÈÅ πȢσπφ ÉÎ ÃÅÎÔÅÒ ÈÏÌÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÁÆÔÅÒ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÅÐÏØÉÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÎ σȢρȢυȢρȢψ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ ÁÎÄ σȢρȢυȢσȢω !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙȢ 

 



 

  στ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢχ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 
ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÇÌÏÖÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

ςȢ 5ÓÅ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÔÏ ÓÁÎÄ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄ 3,24Ȥςπσ  ÁÎÄ 

ÏÕÔÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒ 3,24Ȥςπτ Ȣ 

σȢ #ÌÅÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÕÎÔÉÌ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ 

τȢ -ÁÒË ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒ τȢπ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÅÎÄ &ÉÇÕÒÅ τσȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ τσȡ -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

υȢ -ÉØ *" 7ÅÌÄ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

φȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÉÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÂÏÔÈ ÍÁÒËÓ ÍÁÄÅ ÏÎ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

χȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒ ÕÎÔÉÌ ÉÔ ÓÉÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄÄÌÅȢ 

ψȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ  

ωȢ )ÎÓÔÁÌÌ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥςπτ!  ÏÎ ÂÏÔÈ ÅÎÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ ττȡ 3ÔÅÐÓ χȟ ω ÁÎÄ ρπ ÏÆ ÔÈÅ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ρπȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÃÕÒÒÅÎÔ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÉÎÔÏ Á ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÍÉÌÌÉÎÇ ÍÁÃÈÉÎÅ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÔÈÅ 

ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÁÎÄ ËÅÙÌÏÃË Ó×ÉÔÃÈ ÈÏÌÅÓ &ÉÇÕÒÅ ττȢ 

ρρȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÎÅÁÒ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

ρςȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á πȢρς ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÁÎÄ ÃÅÎÔÅÒ ÉÎ ÔÈÅ ÍÉÄÄÌÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄȢ 

ρσȢ $ÒÉÌÌ Á πȢρς ÉÎ ÈÏÌÅ ÁÎÄ ÒÏÔÁÔÅ ÔÈÅ ÃÈÕÃË ωπ ÄÅÇȢ 

ρτȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρσ ÔÈÒÅÅ ÔÉÍÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÈÏÌÅÓȢ 

ρυȢ #ÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÔÏ Á πȢςυ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÔÈÅ ËÅÙÌÏÃË Ó×ÉÔÃÈ ÈÏÌÅÓȢ 

ρφȢ 2ÏÔÁÔÅ ÔÈÅ ÃÈÕÃË τυ ÄÅÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÉÎÉÔÉÁÌ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÄÒÉÌÌȢ  

ρχȢ 2ÏÔÁÔÅ ÔÈÅ ÃÈÕÃË Ȥτυ ÄÅÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÉÎÉÔÉÁÌ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁÎÄ ÄÒÉÌÌȢ 

ρψȢ #ÈÁÎÇÅ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÔÏ πȢσφψ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρφȤρχȢ 

ρωȢ #ÈÁÎÇÅ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÔÏ πȢφπ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρφȤρχȢ 

ςπȢ 2ÅÍÏÖÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÁÎÄ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅÓȢ 

ςρȢ $ÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅÓȢ 

ςςȢ #ÌÅÁÎ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 



 

  συ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢρȢψ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 
4ÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÌÉÓÔÅÄȢ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

ςȢ 3ÌÉÄÅ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥςπρ ÏÎÔÏ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢρȢχ 

!ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ ÁÎÄ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥςπς ÏÎÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄȟ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÁÔ 

ÂÏÔÈ ÅÎÄÓ ÁÒÅ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÉÎÔÏ Á ÖÉÓÅȢ 
τȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÎÅÁÒ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

υȢ 5ÓÅ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á πȢρυτ ÉÎ ÈÏÌÅ ÁÔ ÔÈÅ ÒÉÖÅÔ ÌÏÃÁÔÉÏÎ σ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒȟ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅȟ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ Á ÒÉÖÅÔ 3,24ȤππρȢ  

φȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ σ ÕÎÔÉÌ ÁÌÌ ÓÉØ ÍÁÒËÅÄ ÒÉÖÅÔ ÈÏÌÅÓ ÁÒÅ ÄÒÉÌÌÅÄȢ  

χȢ 2ÅÍÏÖÅ ÆÒÏÍ ÖÉÓÅȢ 

ψȢ -ÁÒË ρπȢυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

ωȢ 0ÕÔ ÏÎ ÇÌÏÖÅÓȢ 

ρπȢ -ÉØ *" 7ÅÌÄ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

ρρȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÃÏÕÐÌÅÒ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔ 3,24Ȥππυ" ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌ ÁÔ ÔÈÅ ρπȢυ ÉÎ ÍÁÒËȟ 

ÐÒÅÓÓÉÎÇ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÉÎÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

ρςȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

ρσȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÔÏ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÉÎ ÔÈÅ ρπȢυ ÉÎ ÍÁÒËȢ 3ÉÚÅ ÕÐ ÔÏ πȢσπφ ÉÎ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔȢ 

ρτȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÔÈÅ ρȾτͼȤςπ ÓÃÒÅ× ÍÏÕÎÔ 3,24Ȥππυ# ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌȟ ÐÒÅÓÓÉÎÇ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ 

ÃÏÕÐÌÅÒ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔȢ 

ρυȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ τυȡ /ÖÅÒÁÌÌ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

  



 

  σφ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢσ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ 

4ÈÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÃÏÎÓÉÓÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓȡ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓȟ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒȟ 

ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ПÉÎÓȟ ÁÎÄ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÍÏÕÎÔ &ÉÇÕÒÅ τφȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ τφȡ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ %ØÐÌÏÄÅÄ 6ÉÅ× $ÒÁ×ÉÎÇ ÁÎÄ "ÉÌÌ ÏÆ -ÁÔÅÒÉÁÌÓ 

σȢρȢυȢσȢρ !ÆÔ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ τχȡ !ÆÔ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ςτȢυ ÉÎÃÈÅÓ ÏÆ ÔÈÅ τȢπς ÉÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

τȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

υȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÎÅÁÒ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

φȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÅÄ ÓÉÚÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

χȢ 5ÓÅ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÔÏ ÃÏÌÌÅÃÔ ÔÈÅ ÄÕÓÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇȢ 



 

  σχ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ψȢ 4ÕÒÎ ÏÆÆ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

ωȢ 2ÅÍÏÖÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ρπȢ $ÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÂÙ ÓÁÎÄÉÎÇ ÔÈÅÍ ×ÉÔÈ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

ρρȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÏÎÔÏ Á ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ÉÎÓÔÁÌÌÅÄ ÐÏÉÎÔÉÎÇ ÔÈÅ 8 ÁØÉÓ ÏÆ Á ÍÁÎÕÁÌ ÍÉÌÌȢ 

ρςȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ ÒÏÔÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃËȢ 

ρσȢ :ÅÒÏ ÔÈÅ 8 ÁÎÄ 9 ÁØÉÓ ×ÉÔÈ ÒÅÓÐÅÃÔ ÔÏ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ÕÓÉÎÇ ÁÎ ÅÄÇÅ ПÉÎÄÅÒȢ 

ρτȢ 2ÅÍÏÖÅ ÔÈÅ ÅÄÇÅ ПÉÎÄÅÒ ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌ Á ρȾψ ÉÎ ÅÎÄÍÉÌÌ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÈÕÃËȢ  

ρυȢ #ÕÔ ÔÈÅ ПÉÎ ÓÌÏÔ ÓÔÁÒÔÉÎÇ ÆÒÏÍ ρȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÚÅÒÏ ÏÆ ÔÈÅ 8 ÁØÉÓ ÕÐ ÕÎÔÉÌ ωȢπ ÉÎȢ 

ρφȢ $ÅÂÕÒ ÔÈÅ ÓÌÏÔ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÁÎÄ ÔÅÓÔ ПÉÔ ÔÈÅ ПÉÎȢ 

ρχȢ 2ÏÔÁÔÅ ÔÈÅ ÒÏÔÁÒÙ ÃÈÕÃË ρςπ ÄÅÇ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρτȤρυȢ 

ρψȢ 2ÏÔÁÔÅ ÁÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ρςπ ÄÅÇ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρτȤρυ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎÁÌ ПÉÎ ÓÌÏÔȢ 

ρωȢ 2ÅÍÏÖÅ ÐÁÒÔ ÁÎÄ ÔÏÏÌÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÁÎÕÁÌ ÍÉÌÌ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ςπȢ -ÁÒË Á ÈÏÌÅ ς ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÄÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÎÄ Ô×Ï ÏÔÈÅÒÓ ρςπЈ ÁÐÁÒÔ ÆÒÏÍ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒȢ 

ςρȢ -ÁÒË Á ÈÏÌÅ ÏÆ πȢσρφ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÔ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ςρȢυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÅÎÄȢ 

ςςȢ 4ÈÅÓÅ ÈÏÌÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢτ /ÖÅÒÁÌÌ 6ÅÈÉÃÌÅ !ÓÓÅÍÂÌÙȢ 

σȢρȢυȢσȢς -ÏÔÏÒ 4ÕÂÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ τψȡ -ÏÔÏÒ 4ÕÂÅ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ςωȢςυ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ σȢπ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

τȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

υȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÂÙ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ  

φȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

χȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÏÆÆ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ψȢ 2ÅÍÏÖÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ωȢ $ÅÂÕÒÒ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 



 

  σψ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢσȢσ -ÏÔÏÒ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

 
&ÉÇÕÒÅ τωȡ !ÆÔ #ÏÕÐÌÅÒ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

 

 
&ÉÇÕÒÅ υπȡ -ÏÔÏÒ 4ÕÂÅ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ 

ρȢ -ÏÄÅÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÉÎ &ÕÓÉÏÎσφπ ÁÎÄ ÁÄÊÕÓÔ ÔÈÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒÓ ÂÙ ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÂÙ πȢπρ ÁÎÄ 

ÄÅÃÒÅÁÓÉÎÇ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÂÙ πȢπρ ÔÏ ÃÏÍÐÅÎÓÁÔÅ ÆÏÒ ПÉÔÔÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙȢ 

ςȢ %ØÐÏÒÔ ÔÈÅ ÓËÅÔÃÈ ÁÓ Á ρȡρ ȢÄØÆ ПÉÌÅȢ 

σȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÅÁÒ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎȢ 

τȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔȟ ÅÎÓÕÒÅ ÖÁÌÖÅÓ ÁÒÅ ÏÐÅÎÅÄȟ ÁÎÄ ÁÌÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÓÔÏÐÓ ÁÒÅ ÕÎÔÒÉÇÇÅÒÅÄȢ 

υȢ )ÍÐÏÒÔ ȢÄØÆ ПÉÌÅ ÉÎÔÏ &ÌÏ×-ÁÓÔÅÒ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÓÕÉÔÅȢ 

φȢ #ÒÅÁÔÅ Á ÃÕÔÔÉÎÇ ÐÁÔÈ ÁÎÄ ÅØÐÏÒÔ ÁÓ Á ȢÏÒÄ ПÉÌÅȢ 

χȢ /ÐÅÎ ȢÏÒÄ ПÉÌÅ ÁÎÄ ÓÅÌÅÃÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÔÏ ÂÉÒÃÈ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÁÎÄ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÔÏ πȢυ ÉÎȢ 

ψȢ -ÏÕÎÔ ÔÈÅ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÓÈÅÅÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅ ÂÙ ÃÌÁÍÐÉÎÇ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓȢ 

ωȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÄÒÉÖÅÒ ÐÏ×ÅÒ ÂÕÔÔÏÎ ÁÎÄ ÍÏÖÅ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÎÏÚÚÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÓÉÒÅÄ Ø ÁÎÄ Ù ÁØÅÓȢ 5ÓÅ Á 

ÈÅÉÇÈÔ ÇÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅ Ú ÁØÉÓȢ 

ρπȢ (ÏÍÅ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅȢ 

ρρȢ 2ÕÎ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÁÎÄ ÃÕÔ ÔÈÅ ÐÁÔÈȢ 

ρςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ 

ρσȢ #ÌÅÁÎ ÍÁÃÈÉÎÅÒÙȟ ×ÏÒË ÁÒÅÁȟ ÁÎÄ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȢ 



 

  σω 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢσȢυ !ÆÔ #ÏÕÐÌÅÒ 

 
&ÉÇÕÒÅ υρȡ !ÆÔ #ÏÕÐÌÅÒ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓȢ 

ςȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÁÎÄ ÍÁÒË Á ρπȢυ ÉÎ ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ σȢψωψ ÉÎ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÃÏÕÐÌÅÒȢ 

σȢ #ÌÁÍÐ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÉÎ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ× ÖÉÃÅȢ 

τȢ 0ÕÔ ÏÎ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 
υȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÉÔ ÃÁÒÅÆÕÌÌÙ ÂÙ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁȢ  

φȢ #ÕÔ ÔÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒ ÔÏ ÓÉÚÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ 2ÏÌÌȤÉÎ ÂÁÎÄÓÁ×Ȣ 

χȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÖÁÃÕÕÍ ÏÆÆ ÁÎÄ ÒÅÍÏÖÅ ÉÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ψȢ 2ÅÍÏÖÅ ÂÏÔÈ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÕÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÁÎÄ ÃÌÅÁÎ ÔÈÅ ×ÏÒË ÁÒÅÁȢ 

ωȢ $ÅÂÕÒÒ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

ρπȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ÈÏÌÅÓ ×ÉÌÌ ÂÅ ÍÁÄÅ ÄÕÒÉÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢτ /ÖÅÒÁÌÌ 6ÅÈÉÃÌÅ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

  



 

  τπ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢσȢφ !ÆÔ "ÕÌËÈÅÁÄ 
4ÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÐÌÁÎ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÍÉÒÒÏÒÓ ÔÈÅ ÓÔÅÐÓ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ σȢρȢυȢςȢυ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄȟ ÅØÃÅÐÔ 

ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÓÉÚÅÓȢ 3ÔÅÐÓ ÆÒÏÍ ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅÄ ÆÏÒ ÓÉÍÐÌÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ υςȡ !ÆÔ "ÕÌËÈÅÁÄ 

ρȢ &ÏÌÌÏ× ÓÔÅÐÓ ρȤω ÆÒÏÍ σȢρȢυȢςȢυ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄȢ 

ςȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÏ σȢχυυ ÉÎ ÂÙ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ρρȤρυ ÆÒÏÍ σȢρȢυȢςȢυ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄȢȟ ÕÓÉÎÇ 

ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÔÏ ÔÅÓÔ ÔÈÅ ПÉÔ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÁÆÔÅÒ ÅÁÃÈ ÔÕÒÎȢ 

σȢ 4ÕÒÎ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÔÏ σ ÉÎ ÂÙ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ρχȤρψ ÆÒÏÍ σȢρȢυȢςȢυ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄȢȟ ÕÓÉÎÇ 

ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÔÏ ÔÅÓÔ ПÉÔ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÁÆÔÅÒ ÅÁÃÈ ÔÕÒÎȢ 

τȢ $ÅÂÕÒÒ ÔÈÅ ÃÕÔ ÅÄÇÅÓȟ ÄÒÉÌÌ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÈÏÌÅȟ ÁÎÄ ÐÁÒÔ ÔÈÅ ×ÏÒËÐÉÅÃÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÔÅÐÓ ρωȤσς ÆÒÏÍ 

σȢρȢυȢςȢυ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÕÌËÈÅÁÄȢ 



 

  τρ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢυȢσȢχ &ÉÎ 

 
&ÉÇÕÒÅ υσȡ &ÉÎ 

ρȢ -ÏÄÅÌ ÔÈÅ ÐÁÒÔ ÉÎ &ÕÓÉÏÎσφπ ÁÎÄ ÅØÐÏÒÔ ÔÈÅ ÓËÅÔÃÈ ÁÓ Á ρȡρ ȢÄØÆ ПÉÌÅȢ 

ςȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÅÁÒ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎȢ 

σȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔȟ ÅÎÓÕÒÅ ÖÁÌÖÅÓ ÁÒÅ ÏÐÅÎÅÄȟ ÁÎÄ ÁÌÌ ÅÍÅÒÇÅÎÃÙ ÓÔÏÐÓ ÁÒÅ ÕÎÔÒÉÇÇÅÒÅÄȢ 

τȢ )ÍÐÏÒÔ ȢÄØÆ ПÉÌÅ ÉÎÔÏ &ÌÏ×-ÁÓÔÅÒ ÓÏÆÔ×ÁÒÅ ÓÕÉÔÅȢ 

υȢ #ÒÅÁÔÅ Á ÃÕÔÔÉÎÇ ÐÁÔÈ ÆÏÒ ÔÈÒÅÅ ÎÅÓÔÅÄ ПÉÎÓ ÁÎÄ ÅØÐÏÒÔ ÁÓ Á ȢÏÒÄ ПÉÌÅȢ 

φȢ /ÐÅÎ ȢÏÒÄ ПÉÌÅ ÁÎÄ ÓÅÌÅÃÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÔÏ 'ρπ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÁÎÄ ÔÈÉÃËÎÅÓÓ ÔÏ πȢρψχ ÉÎȢ  

χȢ -ÏÕÎÔ ÔÈÅ 'ρπ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÓÈÅÅÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÕÔÔÉÎÇ ÁÒÅÁ ÁÎÄ ÓÅÃÕÒÅ ÂÙ ÃÌÁÍÐÉÎÇ ÔÈÅ ÅÄÇÅÓȢ 

ψȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÔÈÅ ÄÒÉÖÅÒ ÐÏ×ÅÒ ÂÕÔÔÏÎ ÁÎÄ ÍÏÖÅ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÎÏÚÚÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÓÉÒÅÄ Ø ÁÎÄ Ù ÁØÅÓȢ 5ÓÅ Á 

ÈÅÉÇÈÔ ÇÁÇÅ ÆÏÒ ÔÈÅ Ú ÁØÉÓȢ 

ωȢ (ÏÍÅ ÔÈÅ ÍÁÃÈÉÎÅȢ 

ρπȢ 2ÕÎ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔ ÁÎÄ ÃÕÔ ÔÈÅ ÐÁÔÈȢ 

ρρȢ 2ÅÍÏÖÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌȢ 

ρςȢ #ÌÅÁÎ ÍÁÃÈÉÎÅÒÙȟ ×ÏÒË ÁÒÅÁȟ ÁÎÄ ×ÏÒËÐÉÅÃÅȢ 

ρσȢ 3ÁÎÄ ПÉÎÓ ÕÓÉÎÇ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒȢ 

σȢρȢυȢσȢψ -ÏÔÏÒ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ρȢ -ÁÒË ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ 3,24Ȥσπς ÁÔ ρπȢππ ÉÎ ÁÎÄ ρωȢχυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ &ÉÇÕÒÅ υτȢ 

ςȢ 0ÕÔ ÏÎ ÇÌÏÖÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

σȢ 5ÓÅ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÔÏ ÓÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÄ ÁÒÅÁÓ ÁÎÄ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÅÎÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 

τȢ #ÌÅÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ÕÎÔÉÌ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ 

υȢ -ÉØ *" 7ÅÌÄ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

φȢ !ÐÐÌÙ Á πȢυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" 7ÅÌÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 



 

  τς 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ υτȡ -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ -ÏÔÏÒ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

χȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥσπσ  ÉÎ ÐÌÁÃÅ ÕÎÔÉÌ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ 

ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 

ψȢ !ÐÐÌÙ Á πȢυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" 7ÅÌÄ ÏÎ ÔÈÅ ρπ ÉÎ ÍÁÒËȢ 

ωȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥσπτ  ÉÎ ÐÌÁÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȢ 

ρπȢ !ÐÐÌÙ Á πȢυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÌÁÙÅÒ ÏÆ *" 7ÅÌÄ ÏÎ ÔÈÅ ρωȢχυ ÉÎ ÍÁÒËȢ 

ρρȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥσπτ ÉÎ ÐÌÁÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȢ 

ρςȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ÐÏÉÎÔÓ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÎÄ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ПÉÌÌÅÔÓȢ 

ρσȢ -ÅÁÓÕÒÅ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅÓ ÏÆ ÅÁÃÈ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÔÏ ÃÈÅÃË ÆÏÒ ÐÒÏÐÅÒ ÐÏÓÉÔÉÏÎÉÎÇȢ 

ρτȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

σȢρȢυȢσȢω !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 
4ÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÓ ÌÉÓÔÅÄȢ 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

ςȢ 5ÓÅ ψπȤρππ ÇÒÉÔ ÓÁÎÄÐÁÐÅÒ ÔÏ ÓÁÎÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÁÒÅÁÓ ÂÅÉÎÇ ÅÐÏØÉÅÄȡ ÉÎÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 3,24Ȥ

σπρȟ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ 3,24Ȥσπς ȟ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÁÎÄ ÉÎÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ 3,24Ȥσπυȟ ÁÎÄ ПÉÎÓ 

3,24Ȥσπχ Ȣ  

σȢ #ÌÅÁÎ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÕÎÔÉÌ ÆÒÅÅ ÆÒÏÍ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȢ 

τȢ -ÁÒË ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÔ σȢππ ÉÎȟ ωȢςυ ÉÎȟ ÁÎÄ ρωȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ &ÉÇÕÒÅ υυȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ υυȡ -ÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔÓ ÆÏÒ -ÏÔÏÒ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ )ÎÓÔÁÌÌÅÄ ÉÎ !ÆÔ !ÉÒÆÒÁÍÅ 

υȢ -ÉØ *" 7ÅÌÄ ÁÎÄ ÕÓÅ Á ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃË ÆÏÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎȢ 

φȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÁÔ ÔÈÅ σȢππ ÉÎ ÍÁÒË ÁÎÄ Á πȢυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÒÉÎÇ ÌÁÙÅÒ ÁÔ ÔÈÅ ωȢςυ ÉÎ ÁÎÄ ρωȢπ ÉÎ ÍÁÒËÓ ÉÎÓÉÄÅ 

ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 

χȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÃÏÕÐÌÅÒ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔ 3,24Ȥππυ"  ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌ ÁÔ ÔÈÅ σȢππ ÉÎ ÍÁÒËȟ 

ÐÒÅÓÓÉÎÇ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÉÎÓÉÄÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 



 

  τσ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ψȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

ωȢ )ÎÓÔÁÌÌ Á πȢςυ ÉÎ ÄÒÉÌÌ ÂÉÔ ÔÏ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÉÎ ÔÈÅ ρπȢυ ÉÎ ÍÁÒËȢ 3ÉÚÅ ÕÐ ÔÏ πȢσπφ ÉÎ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔȢ 

ρπȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÔÈÅ ρȾτͼȤςπ ÓÃÒÅ× ÍÏÕÎÔ 3,24Ȥππυ#  ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌȟ ÐÒÅÓÓÉÎÇ ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ 

ÃÏÕÐÌÅÒ ÒÅÉÎÆÏÒÃÅÍÅÎÔȢ 

ρρȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

ρςȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ σȢρȢυȢσȢψ -ÏÔÏÒ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ /ÖÅÒÁÌÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ ÆÒÏÍ ÔÈÅ 

ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÉÓ πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ &ÉÇÕÒÅ υυȢ 

ρσȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

ρτȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÓÕÒÆÁÃÅ ÁÒÅÁ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÁÎÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

ρυȢ 3ÌÉÃÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ 3,24Ȥσπφ  ÕÎÔÉÌ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥσπσ 

ρφȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇȟ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÁÎÄ 

ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒȢ  

ρχȢ !ÐÐÌÙ *" ×ÅÌÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÂÏÕÔ υȢπ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄȢ 

ρψȢ 3ÌÉÃÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÕÎÔÉÌ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÉÓ πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ 

ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ 

ρωȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ υφȡ 3ÔÅÐÓ ρπȤρτ ÏÆ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

ςπȢ 7ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÉÄ ÏÆ Á ПÉÎ ÊÉÇȟ ÉÎÓÔÁÌÌ Á ПÉÎ ÂÙ ÁÐÐÌÙÉÎÇ ÃÙÁÎÏÁÃÒÙÌÁÔÅ ÁÄÈÅÓÉÖÅ ÔÏ ÒÏÏÔ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎ ÁÎÄ ÁÔÔÁÃÈÉÎÇ 

ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ПÉÎ ÓÌÏÔÓ &ÉÇÕÒÅ υχȢ 
ςρȢ !ÌÌÏ× ÁÄÈÅÓÉÖÅ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρπ ÍÉÎÓȢ 

ςςȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ρφȤρχ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÁÄÄÉÔÉÏÎÁÌ ПÉÎȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ υχȡ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ ×ÉÔÈ &ÉÎ *ÉÇ )ÎÓÔÁÌÌÅÄ 

ςσȢ !ÐÐÌÙ ÐÁÉÎÔÅÒȭÓ ÔÁÐÅ πȢςυ ÉÎ ÆÒÏÍ ÁÂÏÖÅȟ ÂÅÌÏ×ȟ ÁÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÓÉÄÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎ ÓÌÏÔ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ  

ςτȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ρω ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÍÁÉÎÉÎÇ ПÉÎ ÓÌÏÔÓȢ 

ςυȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÅØÔÅÒÉÏÒ ПÉÌÌÅÔÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ПÉÎÓ ÃÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ 



 

  ττ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ςφȢ 3ÍÏÏÔÈ ÏÕÔ ÅØÔÅÒÉÏÒ ПÉÌÌÅÔÓ ×ÉÔÈ ÐÏÐÓÉÃÌÅ ÓÔÉÃËȢ  

ςχȢ 0ÏÕÒ !ÅÒÏÐÏØÙ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÉÎÎÅÒ ПÉÌÌÅÔÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÕÐÐÅÒ ПÉÎÓ ÃÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 

ςψȢ 0ÏÕÒ !ÅÒÏÐÏØÙ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÉÎÎÅÒ ПÉÌÌÅÔÓ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ПÉÎ ÃÏÎÔÁÃÔÓ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 

ςωȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ 

σπȢ 2ÏÔÁÔÅ ÔÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ρςπ ÄÅÇ ÃÌÏÃË×ÉÓÅ ÁÎÄ ÒÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐÓ ςρȤςυ &ÉÇÕÒÅ υψȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ υψȡ /ÒÄÅÒ ÏÆ &ÉÎ %ÐÏØÙ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 

σρȢ !ÐÐÌÙ ÅØÐÁÎÄÉÎÇ ÆÏÁÍ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÔÔÁÃÈÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÔÏ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ    

σςȢ !ÐÐÌÙ *" 7ÅÌÄ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȟ 

ÃÒÅÁÔÉÎÇ Á πȢςυ ÉÎ ÌÏÎÇ ÒÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ 

σσȢ 3ÌÉÄÅ ÁÎÄ Ô×ÉÓÔ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÍÏÔÏÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 3,24Ȥσπτ  ÕÎÔÉÌ ПÌÕÓÈÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ 

ÔÕÂÅȢ  
στȢ !ÌÌÏ× ÅÐÏØÙ ÔÏ ÃÕÒÅ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ φ ÈÏÕÒÓȢ  

συȢ 3ÅÃÕÒÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÎÔÏ Á ÖÉÓÅȢ 

σφȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÎÅÁÒ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

σχȢ 5ÓÅ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á πȢρυτ ÉÎ ÈÏÌÅ ÁÔ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÄ ÒÉÖÅÔ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ς ÉÎ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ 

ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅȟ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ Á ÒÉÖÅÔ 3,24Ȥππρ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌÅÄ ÈÏÌÅȢ 

σψȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ σρ ÕÎÔÉÌ ÁÌÌ ÔÈÒÅÅ ÍÁÒËÅÄ ÒÉÖÅÔ ÈÏÌÅÓ ÁÒÅ ÄÒÉÌÌÅÄȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ υωȡ /ÖÅÒÁÌÌ !ÆÔ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

σȢρȢυȢτ /ÖÅÒÁÌÌ 6ÅÈÉÃÌÅ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

4ÈÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÏÆ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÓ ÌÉÓÔÅÄȢ 



 

  τυ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ρȢ 0ÕÔ ÏÎ ÓÁÆÅÔÙ ÇÌÁÓÓÅÓ ÁÎÄ ÒÅÓÐÉÒÁÔÏÒ ÍÁÓËȢ 

ςȢ )ÎÓÅÒÔ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ÂÙ ÓÌÉÄÉÎÇ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÉÎȢ 

σȢ 3ÅÃÕÒÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÉÎÔÏ Á ÖÉÓÅȢ  

τȢ 4ÕÒÎ ÏÎ ÖÁÃÕÕÍ ÁÎÄ ÐÌÁÃÅ ÎÅÁÒ ÄÒÉÌÌÉÎÇ ÁÒÅÁȢ 

υȢ 5ÓÅ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á πȢπψρ ÉÎ ÈÏÌÅ ÁÔ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÄ ÓÈÅÁÒ ÐÉÎ ÌÏÃÁÔÉÏÎȟ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅȟ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ 

Á ÓÈÅÁÒ ÐÉÎ 3,24Ȥππφ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌÅÄ ÈÏÌÅȢ  

φȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ σ ÕÎÔÉÌ ÁÌÌ ÔÈÒÅÅ ÍÁÒËÅÄ ÓÈÅÁÒ ÐÉÎ ÈÏÌÅÓ ÁÒÅ ÄÒÉÌÌÅÄȢ  

χȢ 2ÅÍÏÖÅ ÆÒÏÍ ÖÉÓÅȢ 

ψȢ )ÎÓÅÒÔ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÂÙ ÓÌÉÄÉÎÇ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ ÉÎȢ 

ωȢ 3ÅÃÕÒÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÉÎÔÏ Á ÖÉÓÅȢ  

ρπȢ 5ÓÅ Á ÈÁÎÄ ÄÒÉÌÌ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ Á πȢπψρ ÉÎ ÈÏÌÅ ÁÔ ÔÈÅ ÍÁÒËÅÄ ÓÈÅÁÒ ÐÉÎ ÌÏÃÁÔÉÏÎȟ ÄÅÂÕÒ ÔÈÅ ÈÏÌÅȟ ÁÎÄ ÉÎÓÅÒÔ 

Á ÓÈÅÁÒ ÐÉÎ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÄÒÉÌÌÅÄ ÈÏÌÅȢ  

ρρȢ 2ÅÐÅÁÔ ÓÔÅÐ ψ ÕÎÔÉÌ ÁÌÌ ÔÈÒÅÅ ÍÁÒËÅÄ ÓÈÅÁÒ ÐÉÎ ÈÏÌÅÓ ÁÒÅ ÄÒÉÌÌÅÄȢ  

ρςȢ 2ÅÍÏÖÅ ÆÒÏÍ ÖÉÓÅȢ 

ρσȢ 7ÅÔ ÓÁÎÄ ÔÈÅ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ  

ρτȢ 0ÒÉÍÅ ÁÎÄ ÐÁÉÎÔ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 

ρυȢ )ÎÓÅÒÔ ÔÈÒÕÓÔ ÐÌÁÔÅ ÉÎÔÏ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÓÃÒÅ× ÉÎ ÔÈÒÅÅ Πρπ ПÌÁÔÈÅÁÄ ÆÁÓÔÅÎÅÒÓȢ 

 
&ÉÇÕÒÅ φπȡ  /ÖÅÒÁÌÌ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ !ÓÓÅÍÂÌÙ 

σȢρȢφ $ÅÓÉÇÎ )ÎÔÅÇÒÉÔÙ  
σȢρȢφȢρ &ÉÎ 3ÕÉÔÁÂÉÌÉÔÙ 

4ÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÐÕÒÐÏÓÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȭÓ ПÉÎÓ ÉÓ ÔÏ ÍÁÉÎÔÁÉÎ ÁÅÒÏÄÙÎÁÍÉÃ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙȢ 4ÈÅ ПÉÎÓ ×ÅÒÅ ÄÅÓÉÇÎÅÄ 

ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÆÏÒ ÓÔÁÔÉÃ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙȟ ÁÓ ÔÈÅÙ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÐÒÅÓÓÕÒÅȟ ÔÈÅ ÌÏÃÕÓ ÏÆ ÁÅÒÏÄÙÎÁÍÉÃ ÆÏÒÃÅÓȟ ÉÓ ÆÁÒ ÁÆÔ 

ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒ ÏÆ ÇÒÁÖÉÔÙȢ 4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȭÓ ÔÈÒÅÅ ÔÒÁÐÅÚÏÉÄÁÌ ПÉÎÓ ÁÒÅ ÍÏÕÎÔÅÄ ÔÈÒÏÕÇÈ ÔÈÅ ×ÁÌÌ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ 

ÓÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÎÄ ÁÒÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ПÉÎÓ ÁÒÅ Ó×ÅÐÔȟ 

ÔÈÅÙ ÄÏ ÎÏÔ ÅØÔÅÎÄ ÐÁÓÔ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÈÒÕÓÔ ÐÌÁÔÅȟ ×ÈÉÃÈ ÍÉÔÉÇÁÔÅÓ ÔÈÅ ÒÉÓË ÏÆ ПÉÎ ÆÁÉÌÕÒÅ ÉÎ ÔÈÅ ÃÁÓÅ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ 

ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÌÁÎÄÓ ÕÐÒÉÇÈÔȟ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ ÔÈÒÕÓÔ ÐÌÁÔÅ ×ÏÕÌÄ ÈÉÔ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ПÉÒÓÔȢ  

!ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ПÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ×ÁÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÓÉÇÎ ÐÒÏÃÅÓÓȢ &ÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ÉÓ Á ÔÙÐÅ ÏÆ ÉÎÓÔÁÂÉÌÉÔÙ 

ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÉÎÅÒÔÉÁÌ ÁÎÄ ÅÌÁÓÔÉÃ ÆÏÒÃÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ Á ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÆÅÅÄÂÁÃË ÌÏÏÐ ×ÈÅÒÅ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÐÉÔÃÈÉÎÇ 

ÍÏÍÅÎÔ ÒÅÓÕÌÔÓ ÉÎ ÁÎ ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÉÎ ÌÉÆÔ ς Ȣ 7ÉÔÈÏÕÔ ÐÁÓÓÉÖÅ ÃÏÎÔÒÏÌ ÔÏ ÄÁÍÐÅÎ ÔÈÅ ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎÓȟ ÔÈÅ ÉÎÓÔÁÂÉÌÉÔÙ 

ÃÁÎ ÃÁÕÓÅ ПÉÎ ÆÁÉÌÕÒÅȟ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÍÁËÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÅÐÏØÙ ÁÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÃÁÎÔÉÌÅÖÅÒ ÂÅÁÍ 

ÔÈÅÏÒÙȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȭÓ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ÒÅÍÁÉÎÓ ÂÅÌÏ× ÔÈÅ ПÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ÖÅÌÏÃÉÔÙȟ Á ÐÁÓÓÉÖÅ ÃÏÎÔÒÏÌ ÓÙÓÔÅÍ 

ÉÓ ÎÏÔ ÎÅÅÄÅÄȟ ÂÅÃÁÕÓÅ ПÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÏÃÃÕÒȢ %ÑÕÁÔÉÏÎ ρ ÉÓ ÔÈÅ ÂÏÕÎÄÁÒÙ ÅÑÕÁÔÉÏÎ ÆÏÒ ПÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ÖÅÌÏÃÉÔÙȟ 

×ÈÅÒÅ Á ÉÓ ÔÈÅ ÓÐÅÅÄ ÏÆ ÓÏÕÎÄȟ ' ÉÓ ÔÈÅ 3ÈÅÁÒ -ÏÄÕÌÕÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎ ÍÁÔÅÒÉÁÌȟ !2 ÉÓ ÔÈÅ ПÉÎ ÁÓÐÅÃÔ ÒÁÔÉÏȟ 0 ÉÓ ÔÈÅ 
ÁÉÒ ÐÒÅÓÓÕÒÅȟ ʇ ÉÓ ÔÈÅ ПÉÎ ÔÁÐÅÒ ÒÁÔÉÏȟ Ô ÉÓ ÔÈÅ ПÉÎ ÔÈÉÃËÎÅÓÓȟ ÁÎÄ Ã ÉÓ ÔÈÅ ПÉÎ ÒÏÏÔ ÃÈÏÒÄȢ !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ Á ПÌÉÇÈÔ 

ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÉÎ -!4,!"ȟ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ПÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÓ ςρωψ ÆÔȾÓȟ ×ÈÉÃÈ 

ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÓ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ σȢτ -ÉÓÓÉÏÎ 0ÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ 

0ÒÅÄÉÃÔÉÏÎÓ Ȣ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÔÈÅ ПÉÎÓ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ПÉÎ ПÌÕÔÔÅÒ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ  



 

  τφ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

ὠ   ὥ
Ὃ

ςȢφχτὃὙὃὙ  ςὖ‗ ρ
ὸ
ὧ

 

%ÑÕÁÔÉÏÎ ρȡ &ÉÎ &ÌÕÔÔÅÒ 6ÅÌÏÃÉÔÙ %ÑÕÁÔÉÏÎ 

σȢρȢφȢς -ÁÔÅÒÉÁÌ 3ÕÉÔÁÂÉÌÉÔÙ  

4ÈÅ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÄÅÔÁÉÌÓ ÔÈÅ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ 

ÖÅÈÉÃÌÅȢ -ÏÒÅ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙȟ ПÉÎÉÔÅ ÅÌÅÍÅÎÔ ÁÎÁÌÙÓÉÓ &%! ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÒÕÎ ÔÏ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅ ÈÏ× ÃÁÐÁÂÌÅ 

ÃÅÒÔÁÉÎ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÁÒÅ ÉÎ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÔÈÅ ÌÏÁÄÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÉÎ ПÌÉÇÈÔȢ 5ÎÌÅÓÓ ÏÔÈÅÒ×ÉÓÅ ÓÔÁÔÅÄȟ ÁÎ 

ÁÐÐÌÉÅÄ ÌÏÁÄ ÏÆ ρστφ .ȟ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȟ ×ÁÓ ÕÓÅÄȢ !ÎÁÌÙÚÉÎÇ ÅÁÃÈ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ×ÉÔÈ ÔÈÉÓ ÌÏÁÄ 

×ÉÌÌ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅÙ ÃÁÎ ÓÕÒÖÉÖÅ ÁÌÌ ÏÔÈÅÒ ÆÏÒÃÅÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ 

σȢρȢφȢςȢρ "ÕÌËÈÅÁÄ &%!Ó 
4Ï ÓÔÁÒÔȟ &%! ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÒÕÎ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 4ÈÅÓÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÒÅ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙ ÄÏÏÒ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙ ÄÏÏÒ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄȢ &ÏÒ ÉÍÁÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ &%!Óȟ ÓÅÅ ÔÈÅ 

"ÕÌËÈÅÁÄÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÅÁÃÈ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÂÅÌÏ×ȡ 

0ÁÒÔ -ÁÔÅÒÉÁÌ -ÉÎÉÍÕÍ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 0ÁÓÓȾ&ÁÉÌ 
0ÁÙÌÏÁÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ 4ÙÐÅ )) 06# ρȢψτ 0ÁÓÓ 
0ÁÙÌÏÁÄ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ 4ÙÐÅ )) 06# τȢςω 0ÁÓÓ 

0ÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙ ÄÏÏÒ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ρφȢφτ 0ÁÓÓ 
0ÁÙÌÏÁÄ ÂÁÙ ÄÏÏÒ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ σȢςς 0ÁÓÓ 

&ÏÒ×ÁÒÄ ÂÕÌËÈÅÁÄ 4ÙÐÅ )) 06# ρȢωυ 0ÁÓÓ 
!ÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ 4ÙÐÅ )) 06# ρφȢψσ 0ÁÓÓ 

4ÁÂÌÅ ςȡ "ÕÌËÈÅÁÄÓ &ÁÃÔÏÒÓ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 

4ÈÅ ÆÏÒÃÅÓ ÍÏÄÅÌÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÁÌÌ ÅÉÔÈÅÒ ÓÈÅÁÒ ÏÒ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÆÏÒÃÅÓȟ ÄÅÐÅÎÄÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ÌÏÁÄÓ 

ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÒÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÒÏÃËÅÔ ÉÓ ÕÎÄÅÒ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȢ !ÌÌ 

ÔÈÅ ÆÁÃÔÏÒÓ ÏÆ ÓÁÆÅÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÒÅ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÏÆ ρȢυȢ 4ÈÕÓȟ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÒÅ ÁÌÌ 

ÁÃÃÅÐÔÁÂÌÅ ÆÏÒ ÕÓÅȢ 

σȢρȢφȢςȢς #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ &%!Ó 
&%!Ó ×ÅÒÅ ÒÕÎ ÏÎ ÅÁÃÈ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 4ÈÅÓÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÒÅ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇȟ ÔÈÅ ÁÆÔ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇȟ ÔÈÅ ÁÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ 

ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇȢ &ÏÒ ÉÍÁÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ &%!Óȟ ÓÅÅ ÔÈÅ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇÓ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÅÁÃÈ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎ 

ÉÓ ÓÈÏ×Î ÂÅÌÏ×ȡ 

0ÁÒÔ -ÁÔÅÒÉÁÌ -ÉÎÉÍÕÍ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 0ÁÓÓȾ&ÁÉÌ 
&ÏÒ×ÁÒÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 4ÙÐÅ )) 06# στȢχω 0ÁÓÓ 
!ÆÔ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 0ÌÙ×ÏÏÄ ρχȢρπ 0ÁÓÓ 
!ÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 0ÌÙ×ÏÏÄ ςχȢφυ 0ÁÓÓ 
-ÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ 0ÌÙ×ÏÏÄ ρψȢχψ 0ÁÓÓ 

4ÁÂÌÅ σȡ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇÓ &ÁÃÔÏÒÓ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 

4ÈÅ ÆÏÒÃÅÓ ÍÏÄÅÌÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ×ÅÒÅ ÁÌÌ ÓÈÅÁÒ ÆÏÒÃÅÓ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÒÅ ÅØÐÅÃÔÅÄ ÔÏ 
ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÒÏÃËÅÔ ÉÓ ÕÎÄÅÒ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȢ !ÌÌ ÔÈÅ ÆÁÃÔÏÒÓ ÏÆ ÓÁÆÅÔÙ ÏÆ ÔÈÅ 

ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÁÒÅ ÇÒÅÁÔÅÒ ÔÈÁÎ ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÅÑÕÉÒÅÄ ÏÆ ρȢυȢ 4ÈÕÓȟ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÒÅ ÁÌÌ ÁÃÃÅÐÔÁÂÌÅ ÆÏÒ ÕÓÅȢ 



 

  τχ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢφȢςȢσ &ÉÎ &%! 
4ÈÅ ÍÏÓÔ ÌÉËÅÌÙ ÆÁÉÌÕÒÅ ÍÏÄÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÉÓ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÌÁÎÄÓ ÂÁÃË ÏÎ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȟ ÁÓ ÔÈÅ ПÉÎÓ ×ÉÌÌ 

ÌÉËÅÌÙ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÔÈÅ ×ÅÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ÒÏÃËÅÔ ÁÓ ÁÎ ÉÍÐÕÌÓÅ ÆÏÒÃÅ ÏÎ ÔÏÕÃÈÄÏ×ÎȢ )Ô ÉÓ ÉÍÐÅÒÁÔÉÖÅ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÃÁÎ 

ÓÕÒÖÉÖÅ ÔÈÉÓ ÌÁÒÇÅ ÉÍÐÕÌÓÅ ÓÏ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÃÁÎ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÒÅÕÓÁÂÌÅȢ &ÏÒ ÁÎ ÉÍÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ &%! 

ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÏÎ Á ПÉÎȟ ÓÅÅ ÔÈÅ &ÉÎÓ &ÉÎÓ&ÉÎÓ&ÉÎÓ "ÅÌÏ× ÉÓ ÔÈÅ ÒÅÓÕÌÔ ÏÆ ÔÈÅ &%!ȟ ÕÓÉÎÇ ÁÎ ÁÐÐÌÉÅÄ ÌÏÁÄ ÏÆ ρφρȢς .ȟ 

ÏÒ ÔÈÅ ÆÕÌÌ ×ÅÉÇÈÔ ÏÆ ÔÈÅ ÅÎÔÉÒÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÎÄ ÐÁÙÌÏÁÄȡ 

0ÁÒÔ -ÁÔÅÒÉÁÌ -ÉÎÉÍÕÍ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 0ÁÓÓȾ&ÁÉÌ 
&ÉÎ 'ρπ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ υȢρτ 0ÁÓÓ 

4ÁÂÌÅ τȡ &ÉÎÓ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 

4ÈÅ ÆÏÒÃÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎ &%! ×ÅÒÅ ÍÏÄÅÌÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÔÉÐ ÏÆ ÔÈÅ ×ÉÎÇȟ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ПÉÎ ÂÅÉÎÇ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÅÄ ÏÎ ÉÔÓ ÒÏÏÔ ÆÒÏÍ 

ÂÅÉÎÇ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÎÅÁÒ ÉÔÓ ÒÏÏÔ ÆÒÏÍ ÂÅÉÎÇ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÃÁÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ПÉÎ ÔÏ ÈÁÎÄÌÅ 

ÓÔÒÅÓÓÅÓ ÓÉÍÉÌÁÒ ÔÏ Á ÃÁÎÔÉÌÅÖÅÒ ÂÅÁÍȢ !Ó ÓÈÏ×Î ÂÙ ÔÈÉÓ &%!ȟ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ ÓÁÆÅÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÉÓ υȢρȟ 

×ÈÉÃÈ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ρȢυȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÁÒÅ ÁÃÃÅÐÔÁÂÌÅ ÆÏÒ ÕÓÅȢ 

σȢρȢφȢςȢτ .ÏÓÅÃÏÎÅ &%! 
! &%! ×ÁÓ ÁÌÓÏ ÒÕÎ ÏÎ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ !Î ÉÍÁÇÅ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ &%! ÃÁÎ ÂÅ ÆÏÕÎÄ ÉÎ ÔÈÅ 

.ÏÓÅÃÏÎÅ.ÏÓÅÃÏÎÅ.ÏÓÅÃÏÎÅ.ÏÓÅÃÏÎÅ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔ ÉÓ ÏÆ ÔÈÅ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÂÅÌÏ×ȡ 

0ÁÒÔ -ÁÔÅÒÉÁÌ -ÉÎÉÍÕÍ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 0ÁÓÓȾ&ÁÉÌ 
.ÏÓÅÃÏÎÅ 0ÏÌÙȤÐÒÏÐÙÌÅÎÅ ÐÌÁÓÔÉÃ ωȢσσ 0ÁÓÓ 

4ÁÂÌÅ υȡ .ÏÓÅÃÏÎÅ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 

4ÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓ Á ÎÏÎȤÕÎÉÆÏÒÍ ÓÔÒÅÓÓ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȢ 3ÔÒÅÓÓ ÉÓ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÅÄ ÁÔ ÔÈÅ ÂÁÓÅ ÏÆ ÔÈÅ 

ÎÏÓÅÃÏÎÅ ×ÈÅÒÅ ÉÔ ÉÓ ÐÕÓÈÅÄ ÕÐ ÂÙ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÃÃÅÌÅÒÁÔÉÎÇ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȟ 

ÂÅÆÏÒÅ ÄÒÏÐÐÉÎÇ ÏÆÆ ÁÒÏÕÎÄ ÔÈÅ ÍÉÄÐÏÉÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȢ 4ÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ ÓÁÆÅÔÙ ÆÏÒ ÔÈÅ 

ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÉÓ ωȢσȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ρȢυȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÉÓ ÁÃÃÅÐÔÁÂÌÅ 

ÆÏÒ ÕÓÅȢ 

σȢρȢφȢςȢυ !ÉÒÆÒÁÍÅ &%! 
&%!Ó ×ÅÒÅ ÒÕÎ ÏÎ ÂÏÔÈ Á ÒÅÇÕÌÁÒ ÃÙÌÉÎÄÒÉÃÁÌ ÐÉÅÃÅ ÏÆ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ &ÏÒ ÉÍÁÇÅÓ ÏÆ ÔÈÅ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ &%!Óȟ ÓÅÅ ÔÈÅ !ÉÒÆÒÁÍÅÓ!ÉÒÆÒÁÍÅÓ!ÉÒÆÒÁÍÅÓ!ÉÒÆÒÁÍÅÓ!ÉÒÆÒÁÍÅÓ!ÉÒÆÒÁÍÅÓ &ÏÒ ÄÅÔÁÉÌÅÄ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ 

ÔÈÅ ÒÅÇÕÌÁÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ &%!ȟ ÓÅÅ ,6Ȥ-3Ȥρ ÉÎ φȢσȢρ #ÏÍÐÌÅÔÅÄ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 4ÅÓÔÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ &%! ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÂÅÌÏ×ȡ 

0ÁÒÔ -ÁÔÅÒÉÁÌ -ÉÎÉÍÕÍ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 0ÁÓÓȾ&ÁÉÌ 
0ÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ σȢυω 0ÁÓÓ 
2ÅÇÕÌÁÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ςχȢσψ 0ÁÓÓ 

4ÁÂÌÅ φȡ 0ÁÙÌÏÁÄ !ÉÒÆÒÁÍÅ &ÁÃÔÏÒ ÏÆ 3ÁÆÅÔÙ 

4ÈÅ ÆÏÒÃÅÓ ÍÏÄÅÌÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ &%!Ó ×ÅÒÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÌÏÁÄ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÓ ÉÔ ÇÅÔÓ 

ÐÕÓÈÅÄ ÕÐ×ÁÒÄÓ ÂÙ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÈÉÌÅ ÕÎÄÅÒ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȢ "ÏÔÈ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÁÉÒÆÒÁÍÅÓ 

ÈÁÖÅ Á ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ ÓÁÆÅÔÙ ÈÉÇÈÅÒ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ρȢυȢ 4ÈÕÓȟ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅÓ ÁÒÅ ÁÃÃÅÐÔÁÂÌÅ ÆÏÒ 

ÕÓÅȢ 

σȢρȢφȢσ -ÏÔÏÒ -ÏÕÎÔÉÎÇ ÁÎÄ 2ÅÔÅÎÔÉÏÎ 

!Î !ÅÒÏ4ÅÃÈ 2-3ȤχυȾσψτπ ÍÏÔÏÒ ÃÁÓÅ ×ÉÌÌ ÈÏÕÓÅ ÔÈÅ !ÅÒÏ4ÅÃÈ ,ρρυπ ÍÏÔÏÒȢ 4ÈÅ ÍÏÔÏÒ ÃÁÓÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÅÃÕÒÅÄ 

ÉÎÓÉÄÅ Á ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅȟ ×ÈÉÃÈ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÆÏÕÒ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÔÈÁÔ ×ÉÌÌ ÃÅÎÔÅÒ ÔÈÅ 

ÍÏÔÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÔÈÕÓ ÅÎÓÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒȭÓ ÔÈÒÕÓÔ ÖÅÃÔÏÒ ÉÓ ÁÌÏÎÇ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÁØÉÓ ÏÆ ÔÈÅ 

ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ &%!Ó ÉÎ !ÐÐÅÎÄÉØ "ȟ ÁÎ ÅÐÏØÙ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÔÅÓÔ ,6Ȥ-3Ȥψ  ×ÁÓ 

ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ ÅÐÏØÙ ×ÉÌÌ ×ÉÔÈÓÔÁÎÄ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÔÈÒÕÓÔ ÆÏÒÃÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÉÎ ПÌÉÇÈÔȟ ÅÑÕÁÌ ÔÏ ρστφ 



 

  τψ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

.Ȣ !Ó ÆÕÒÔÈÅÒ ÄÉÓÃÕÓÓÅÄ ÉÎ φȢσȢρȢσ %ÐÏØÙ 3ÔÒÅÎÇÔÈ 4ÅÓÔ ,6Ȥ-3Ȥψȟ ÔÈÅ ÔÅÓÔ ÖÅÒÉПÉÅÄ ÔÈÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÅÐÏØÙȟ 

×ÉÔÈ Á ÍÉÎÉÍÕÍ ÆÁÃÔÏÒ ÏÆ ÓÁÆÅÔÙ ÏÆ τȢσρȟ ×ÈÉÃÈ ÐÁÓÓÅÓ ÔÈÅ ÍÉÎÉÍÕÍ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ÏÆ ρȢυȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÒÅÅ 

Πρπ ÓÃÒÅ×Ó ×ÉÌÌ ÆÁÓÔÅÎ ÁÎ !ÅÒÏ4ÅÃÈ τ ÉÎ χυ ÍÍ ÔÈÒÕÓÔ ÐÌÁÔÅ ÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔÍÏÓÔ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ 

ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÎÄ ÅÐÏØÙ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÍÉÎÉÍÁÌ ÓÈÅÁÒ ÌÏÁÄÉÎÇȢ 3ÉØ φȤσς ÓÃÒÅ×Ó ×ÉÌÌ ÂÅ ÕÓÅÄ ÔÏ ÓÅÃÕÒÅ ÔÈÅ 

!ÅÒÏ4ÅÃÈ χυ ÍÍ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÁÉÎÅÒ ÔÏ ÔÈÅ ÔÈÒÕÓÔ ÐÌÁÔÅȢ 4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÔÁËÅÎ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ÔÈÅ 

ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÒÒÅÃÔ ÍÏÔÏÒ ÍÏÕÎÔÉÎÇ ÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎȢ  

σȢρȢφȢτ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ !ÓÓÅÍÂÌÙ  
4ÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÓÅÒÖÅÓ ÔÏ ÒÅÄÕÃÅ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÆÒÏÍ υȢυςυ ÉÎ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÔÏ τȢπς ÉÎ 

ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ×ÉÔÈ Á ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄȢ 4ÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÓÈÒÏÕÄ ×ÁÓ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÂÙ ÐÅÒÆÏÒÍÉÎÇ 

ÃÏÍÐÕÔÁÔÉÏÎÁÌ ПÌÕÉÄ ÄÙÎÁÍÉÃÓ #&$  ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÔÏ ÅÎÓÕÒÅ ПÌÏ× ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÎÏÔ ÔÈÒÅÁÔÅÎ ÔÈÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ 

ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 4ÈÅ ÁØÉÓÙÍÍÅÔÒÉÃ #&$ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÐÅÒÆÏÒÍÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ 0$2 ÓÔÁÇÅ ×ÉÔÈ 

35ςȭÓ .ÁÖÉÅÒȤ3ÔÏËÅÓ ÓÏÌÖÅÒ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÍÏÓÔ ÌÉËÅÌÙ ÔÏ ÃÁÕÓÅ ПÌÏ× ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎȟ ÓÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙ ÔÈÅ 

ÍÁØÉÍÕÍ -ÁÃÈ ÎÕÍÂÅÒ πȢυτ  ÁÎÄ 2ÅÙÎÏÌÄÓ ÎÕÍÂÅÒ ͯτπ ÍÉÌÌÉÏÎ  ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÃÏÕÌÄ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅȢ 

!ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÒÏÏÔȤÍÅÁÎȤÓÑÕÁÒÅ 2-3  ÒÅÓÉÄÕÁÌÓ ÐÌÏÔÔÅÄ ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φρȟ ÔÈÅ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎ ÓÔÁÂÉÌÉÚÅÄ ÉÎ φπππ 

ÉÔÅÒÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÃÏÎÖÅÒÇÅÄȟ ÁÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÅÒÒÏÒ ×ÁÓ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÏÒÄÅÒ ÏÆ ÏÎÅȢ  !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ 

ÔÈÅ ÐÒÅÓÓÕÒÅ ÃÏÎÔÏÕÒ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φςȟ ÎÏ ПÌÏ× ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ×ÁÓ ÄÅÔÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ φ ÉÎ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

ÓÈÒÏÕÄȢ  

 
&ÉÇÕÒÅ φρȡ 2ÅÓÉÄÕÁÌÓ ÆÒÏÍ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÈÒÏÕÄ #&$ 

 
&ÉÇÕÒÅ φςȡ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÈÒÏÕÄ 0ÒÅÓÓÕÒÅ #ÏÎÔÏÕÒ 3ÏÌÕÔÉÏÎ 

 

-ÏÒÅÏÖÅÒȟ ÁÎ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎȭÓ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÅÐÏØÉÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÉÎÎÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

ÓÈÒÏÕÄ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ Ô×Ï ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓȟ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ×ÉÌÌ ÃÏÕÐÌÅ ÔÏ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅȢ "ÏÔÈ ÔÈÅ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÓÅÒÖÅ ÔÏ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÅ ÔÈÅ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÌÏÁÄÓ 

ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄȢ 4ÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÄÅÓÉÇÎ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÁÌÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ 

ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÉÄÅÎÔÉÃÁÌ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÓÃÁÌÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒ ÂÅÉÎÇ ÒÅÄÕÃÅÄ ÔÏ χυϷ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÓÕÂÓÃÁÌÅ ÌÁÕÎÃÈ ÐÒÏÖÅÄ 

ÔÈÅ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ ÁÎÄ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÉÓ ÁÓÓÅÍÂÌÙȢ 

σȢρȢχ &ÉÎÁÌ -ÁÓÓ %ÓÔÉÍÁÔÅÓ  
&ÒÏÍ ÔÈÅ ÂÒÅÁËÄÏ×Î ÏÆ ÍÁÓÓ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÔÁÂÌÅÓ ÂÅÌÏ×ȟ ÔÈÅ ÔÏÔÁÌ ÍÁÓÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÓ 

ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÅÌÙ φπρȢσ ÏÚȟ ÁÌÌÏÃÁÔÅÄ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎȟ ÃÅÎÔÒÁÌȟ ÁÎÄ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ 4ÁÂÌÅ χȟ 4ÁÂÌÅ ψȟ  

4ÁÂÌÅ ω Ȣ 

Payload Section 

Sub-team Component Mass (oz) 

Structures Nosecone 20.1 

Avionics and Recovery GPS and Mount 4.8 

Structures Payload Forward Bulkhead 9.9 



 

  τω 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

Structures/Payload Electronics Forward Payload Retention 3.8 

Payload Mechanics SAIL Mechanics 42.4 

Payload Electronics SAIL Electronics 37.7 

Structures/Payload Electronics Aft Payload Retention ωȢω 

Structures Payload Aft Bulkhead 16.6 

Structures Payload Airframe and Door Assembly 38.4 

Structures Transition Centering Rings 6.8 

Structures Forward Extension Airframe 7.6 

Structures Transition Shroud 12.3 

Structures Forward Coupler 9.7 

Structures Forward Bulkhead 4.8 

Avionics and Recovery Eyebolt 0.7 

Structures Epoxy 2.0 

Structures Fasteners 3.0 

Total: 230.5 

4ÁÂÌÅ χȡ %ÓÔÉÍÁÔÅÄ -ÁÓÓ ÏÆ ÔÈÅ 0ÁÙÌÏÁÄ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

Central Section 

Sub-team Component Mass (oz) 

Structures Forward Airframe 24.7 

Structures Central Airframe 17.6 

Structures Switchband 0.8 

Structures Avionics Bay Coupler 8.3 

Avionics and Recovery Main Parachute 19.0 

Avionics and Recovery Recovery Harness 8.2 

Structures Avionics Bay Bulkheads 8.9 

Avionics and Recovery Eyebolts 1.4 

Avionics and Recovery Sled and Electronics 19.9 

Avionics and Recovery Drogue Parachute 6.0 

Avionics and Recovery Recovery Harness 8.2 

Structures Rail Button and Fasteners 0.8 

Structures Rail Button Coupler 1.0 

Total: 124.8 

4ÁÂÌÅ ψȡ %ÓÔÉÍÁÔÅÄ -ÁÓÓ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

Aft Section 

Sub-team Component Mass (oz) 

Structures Aft Airframe 19.6 

Flight Dynamics Motor with Propellant 107.7 

Flight Dynamics Motor Casing 21.9 

Structures Thrust Plate 2.5 

Structures Motor Tube 18.0 

Structures Motor Retainer 7.3 

Structures Aft Coupler Centering Ring 0.6 

Structures Motor Tube Centering Rings 2.3 

Structures Aft Coupler 9.7 

Structures Aft Bulkhead 4.8 

Structures Fins 17.5 

Structures Rail Button and Fasteners 0.8 

Structures Rail Button Coupler 1.0 

Structures Epoxy and Foam 10.6 

Flight Dynamics Ballast 21.0 

Avionics and Recovery Eyebolt 0.7 

Total: 246.0 

4ÁÂÌÅ ωȡ %ÓÔÉÍÁÔÅÄ -ÁÓÓ ÏÆ ÔÈÅ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 



 

  υπ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

σȢρȢψ $ÅÓÉÇÎ *ÕÓÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ  
σȢρȢψȢρ -ÁÔÅÒÉÁÌ 3ÅÌÅÃÔÉÏÎ *ÕÓÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ  

$ÅÃÉÓÉÏÎ ÍÁÔÒÉÃÅÓ ×ÅÒÅ ÅÍÐÌÏÙÅÄ ÔÏ ÅÖÁÌÕÁÔÅ ÁÎÄ ÓÅÌÅÃÔ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÏÐÔÉÍÁÌ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ 

ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ %ÁÃÈ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅ ÄÅПÉÎÅÄ ×ÁÓ ÇÉÖÅÎ Á ×ÅÉÇÈÔÉÎÇ ÆÁÃÔÏÒ ÔÏ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÉÔÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÁÎÄ ÔÈÅ 

ÍÁÔÅÒÉÁÌ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÔÏÔÁÌ ÓÃÏÒÅ ×ÁÓ ÃÈÏÓÅÎȢ &ÕÒÔÈÅÒ ÄÅÔÁÉÌÓ ÏÎ ÔÈÅ ÄÅÃÉÓÉÏÎ ÍÁÔÒÉÃÅÓ ÁÒÅ ÏÕÔÌÉÎÅÄ ÉÎ ÔÈÅ 

!ÐÐÅÎÄÉØ !ȡ $ÅÃÉÓÉÏÎ -ÁÔÒÉÃÅÓȢ 

σȢρȢψȢρȢρ .ÏÓÅÃÏÎÅ 
4ÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φσȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φσȡ .ÏÓÅÃÏÎÅ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 

'ρς &ÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÁÎÄ ÐÏÌÙȤÐÒÏÐÙÌÅÎÅ ÐÌÁÓÔÉÃ ×ÅÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȢ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ 

ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÅØÃÅÐÔÉÏÎÁÌ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÔ τυ ËÓÉȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÄÏ×Î×ÁÒÄ ÆÏÒÃÅ 

ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÓÃÏÒÅÄ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÉÎ ÂÏÔÈ ÃÏÓÔ ÁÎÄ ÍÁÓÓ ÁÓ ÉÔ ÃÏÓÔ ςȢυ 

ÍÏÒÅ ÔÈÁÎ ÔÈÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÎÄ ÉÓ ÔÈÅ ÈÅÁÖÉÅÓÔ ×ÅÉÇÈÔÉÎÇ στȢπ ÏÚȢ 0ÏÌÙȤÐÒÏÐÙÌÅÎÅ ÐÌÁÓÔÉÃ ×ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 

ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȢ )Ô ÓÃÏÒÅÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÉÎ ÃÏÓÔ ÁÎÄ ÍÁÓÓȟ ΑχωȢςω ÁÎÄ ςπȢψ ÏÚ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 7ÈÉÌÅ ÐÏÌÙȤ

ÐÒÏÐÙÌÅÎÅ ÐÌÁÓÔÉÃ ÄÏÅÓ ÎÏÔ ÅØÈÉÂÉÔ ÔÈÅ ÓÁÍÅ ÌÅÖÅÌ ÏÆ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÓ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓȟ ÂÅÉÎÇ τȢπ ËÓÉȟ ÉÔ ÉÓ 

ÓÕÆПÉÃÉÅÎÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÆÏÒÃÅÓ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÓÕÂÊÅÃÔÅÄ ÔÏ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȟ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &%! ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ 

4ÁÂÌÅ υ Ȣ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÒ ÃÏÓÔ ÏÆ ÔÈÉÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ×ÁÓ ÔÈÅ ÒÅÁÓÏÎ ÉÔ ×ÁÓ ÃÈÏÓÅÎȢ  

σȢρȢψȢρȢς !ÉÒÆÒÁÍÅȟ #ÏÕÐÌÅÒȟ ÁÎÄ -ÏÔÏÒ 4ÕÂÅ  
4ÈÅ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φτȢ 4ÈÅ ÃÏÕÐÌÅÒÓ ÁÎÄ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÒÅ ÎÏÔ ÓÈÏ×ÎȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φτȡ %ØÔÅÒÉÏÒ !ÉÒÆÒÁÍÅ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 

"ÌÕÅ ÔÕÂÅ ςȢπȟ 1ÕÁÎÔÕÍ ÔÕÂÅȟ ÐÈÅÎÏÌÉÃȟ ÁÎÄ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ×ÅÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ 

ÃÏÕÐÌÅÒȟ ÁÎÄ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓȢ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÅØÈÉÂÉÔÅÄ ÅØÃÅÐÔÉÏÎÁÌ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÒÅÌÁÔÉÖÅ ÔÏ 

ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓȟ ÂÅÉÎÇ σπȢπ ËÓÉȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ς ÔÉÍÅÓ ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÔÈÁÎ 1ÕÁÎÔÕÍ ÔÕÂÅ ÁÎÄ ÐÈÅÎÏÌÉÃȟ ÁÎÄ φ ÔÉÍÅÓ 

ÓÔÒÏÎÇÅÒ ÔÈÁÎ "ÌÕÅ ÔÕÂÅȢ 4ÈÅ ÈÉÇÈ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÉÓ ÁÄÖÁÎÔÁÇÅÏÕÓ ÆÏÒ ÐÒÏÔÅÃÔÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÃÏÎÔÅÎÔÓ 

ÁÇÁÉÎÓÔ ÔÈÅ ÁÎÔÉÃÉÐÁÔÅÄ ÌÏÁÄÓ ÃÁÕÓÅÄ ÄÕÒÉÎÇ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȭÓ ÁÓÃÅÎÔ ÁÎÄ ÉÍÐÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ 4ÈÉÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 

ÈÁÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÄÅÎÓÉÔÙ ÁÍÏÎÇ ÔÈÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÏÐÔÉÏÎÓȟ ÂÅÉÎÇ πȢπχ ÌÂȾÉÎςȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÃÏÓÔȟ ÂÅÉÎÇ ΑτςȢχσ 

ÐÅÒ ÆÏÏÔȢ -ÏÒÅÏÖÅÒȟ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÃÒÅÁÔÅÓ ПÉÎÅ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÐÁÒÔÉÃÌÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ ÔÏØÉÃ ×ÈÅÎ ÉÎÈÁÌÅÄȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ 

ÓÁÆÅÔÙ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÁÎÄ ÈÁÎÄÌÉÎÇ ÃÁÕÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ ÉÍÐÏÓÅÄ ÔÏ ÁÃÃÏÕÎÔ ÆÏÒ ÔÈÅÓÅ ÈÁÚÁÒÄÓ ÁÎÄ ÔÈÅÓÅ ÄÒÁ×ÂÁÃËÓ ÄÏ 

ÎÏÔ ÏÕÔ×ÅÉÇÈ ÔÈÅ ÈÉÇÈ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ 'ρς ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÐÒÏÖÉÄÅÓȢ 

σȢρȢψȢρȢσ "ÕÌËÈÅÁÄ  
4ÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÄ ÆÒÏÍ ÔÙÐÅ )) 06# ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φυȢ -ÅÁÎ×ÈÉÌÅȟ ÔÈÅ 

ÂÕÌËÈÅÁÄ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÄ ÆÒÏÍ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φφȢ 



 

  υρ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 

&ÉÇÕÒÅ φυȡ "ÕÌËÈÅÁÄ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 4ÙÐÅ )) 06# 

 

&ÉÇÕÒÅ φφȡ "ÕÌËÈÅÁÄ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ $ÅÌÒÉÎ 0ÌÁÓÔÉÃ 

0ÌÙ×ÏÏÄȟ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ &20 ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓȟ ÔÙÐÅ )) 06# ÁÎÄ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ×ÅÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÆÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄÓȢ  

"ÏÔÈ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÁÎÄ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ &20 ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÒÅÃÅÉÖÅÄ Á ÌÏ×ÅÒ ÓÃÏÒÅ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ ÍÁÃÈÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ÓÉÎÃÅ ÃÒÅÁÔÉÎÇ 

ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÉÓ Á ÌÅÎÇÔÈÙ ÐÒÏÃÅÓÓȢ &ÏÒ Á ÂÕÌËÈÅÁÄ ÒÅÑÕÉÒÉÎÇ Á ÓÔÅÐ ×ÉÔÈ ÖÁÒÙÉÎÇ ÏÕÔÅÒ 

ÄÉÁÍÅÔÅÒȟ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ×ÏÕÌÄ ÒÅÑÕÉÒÅ Á Ô×ÏȤÓÔÅÐ ÐÒÏÃÅÓÓȢ &ÉÒÓÔȟ Ô×Ï ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÓÉÚÅÄ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÐÌÁÔÅÓ 

×ÏÕÌÄ ÂÅ ÃÕÔ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ ×ÁÔÅÒÊÅÔȢ .ÅØÔȟ ÔÈÅ Ô×Ï ÐÌÁÔÅÓ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÓÔÁÃËÅÄ ÏÎ ÔÏÐ ÏÆ ÅÁÃÈ ÏÔÈÅÒ ÁÎÄ ÅÐÏØÉÅÄ 

ÔÏÇÅÔÈÅÒȢ 4ÈÉÓ ÍÅÔÈÏÄ ÏÆ ÃÏÎÓÔÒÕÃÔÉÎÇ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÉÓ ÄÅÅÍÅÄ ÔÏ ÂÅ ÌÅÓÓ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÓÉÎÃÅ ÂÏÔÈ ÐÌÁÔÅÓ ÍÕÓÔ ÂÅ 

ÁÌÉÇÎÅÄ ÐÒÏÐÅÒÌÙ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÅÒȢ "ÅÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÉÓȟ ÔÙÐÅ )) 06# ÁÎÄ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ×ÅÒÅ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÆÏÒ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÙÐÅÓ 

ÏÆ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ "ÏÔÈ ÈÁÖÅ ÇÒÅÁÔ ÍÁÃÈÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÓÏÆÔ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ 

ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÉÎÇ ÔÈÅ ÔÕÒÎÉÎÇȟ ÄÒÉÌÌÉÎÇȟ ÁÎÄ ÍÉÌÌÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓÅÓ ×ÈÅÎ ÕÓÉÎÇ ÂÏÔÈ ÔÈÅ ÍÁÎÕÁÌ ÌÁÔÈÅ ÁÎÄ ÍÉÌÌȢ 4ÈÉÓ ÉÓ 

ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÁÓ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÎÅÅÄ ÔÏ ÁÃÈÉÅÖÅ ÔÉÇÈÔ ÔÏÌÅÒÁÎÃÅ ÔÏ ÃÒÅÁÔÅ ÐÒÏÐÅÒ ÓÅÁÌÉÎÇ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÅÁÃÈ ÓÅÃÔÉÏÎȢ &ÏÒ 

ÔÈÉÓ ÒÅÁÓÏÎȟ ÔÙÐÅ )) 06# ÉÓ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ÔÈÁÔ ÈÏÌÄ ÔÈÅ ÅÙÅÂÏÌÔ ÆÏÒ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅÓ ÁÎÄ ÓÅÐÁÒÁÔÅ ÅÁÃÈ 

ÓÅÃÔÉÏÎ )Ô ÉÓ ÁÌÓÏ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÔÈÁÔ ÈÏÌÄÓ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ÉÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ &ÉÇÕÒÅ 

φυȢ 4ÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÂÕÌËÈÅÁÄÓ ×ÁÓ ÃÈÏÓÅÎ ÔÏ ÂÅ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ &ÉÇÕÒÅ φφȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÂÅÃÁÕÓÅ 

$ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÉÓ ÍÏÒÅ ÒÉÇÉÄ ÔÈÁÎ ÔÙÐÅ )) 06#ȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÅÓÓÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÏÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÙ ÁÓ ÉÔ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ 

ÔÏ ÍÉÎÉÍÉÚÅ ÔÈÅ ÄÅПÌÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÖÉÂÒÁÔÉÏÎ ÔÈÁÔ ÃÁÎ ÂÅ ÃÁÕÓÅÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅ ÄÏÏÒ ÐÉÖÏÔÓ ÏÐÅÎÅÄȢ  

σȢρȢψȢρȢτ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ  
4ÈÅ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÄ ÆÒÏÍ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φχȢ -ÅÁÎ×ÈÉÌÅȟ ÔÈÅ 

ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÈÁÔ ÁÒÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÅÄ ÆÒÏÍ ÔÙÐÅ )) 06# ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φψȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φχȡ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 0ÌÙ×ÏÏÄ 

 

&ÉÇÕÒÅ φψȡ #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 4ÙÐÅ )) 06# 

3ÔÒÕÃÔÕÒÁÌ &20 ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓȟ ÐÈÅÎÏÌÉÃȟ ÐÌÙ×ÏÏÄȟ ÁÎÄ ÔÙÐÅ )) 06# ×ÅÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÆÏÒ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓȢ 

!ÌÔÈÏÕÇÈ ÂÏÔÈ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ &20 ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÁÎÄ ÐÈÅÎÏÌÉÃ ×ÅÒÅ ÈÉÇÈÅÒ ÉÎ ÓÈÅÁÒ ÓÔÒÅÎÇÔÈȟ ÔÈÅÙ ×ÅÒÅ ÎÏÔ ÓÅÌÅÃÔÅÄ 

ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅÉÒ ÈÉÇÈÅÒ ÃÏÓÔ ÁÎÄ ÈÉÇÈÅÒ ÄÅÎÓÉÔÙȢ 0ÌÙ×ÏÏÄ ×ÁÓ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ 

ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÆÔ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÄÕÅ ÔÏ ÉÔÓ ÃÏÍÂÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÌÏ× ÄÅÎÓÉÔÙ ÁÎÄ ÃÏÓÔ ÅÆПÉÃÉÅÎÃÙ 



 

  υς 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

&ÉÇÕÒÅ φχȢ )Ô ÉÓ ÁÌÓÏ ÔÈÅ ÆÁÓÔÅÓÔ ÔÏ ÍÁÃÈÉÎÅȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÐÌÙ×ÏÏÄ ÓÃÏÒÅÄ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÉÎ ÓÈÅÁÒ ÓÔÒÅÎÇÔÈȟ 

ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ σȢρȢφȢςȢς #ÅÎÔÅÒÉÎÇ 2ÉÎÇ &%!Ó ÒÅÖÅÁÌ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÉÓ ÓÕÆПÉÃÉÅÎÔȢ /Î ÔÈÅ 

ÏÔÈÅÒ ÈÁÎÄȟ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÃÅÎÔÅÒÉÎÇ ÒÉÎÇ ÒÅÑÕÉÒÅ Á ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÙÐÅ ÏÆ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÁÓ ÔÈÉÓ ×ÉÌÌ ÆÅÁÔÕÒÅ 

ÔÈÒÅÁÄÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÓÅÃÕÒÅ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȭÓ ÁÆÔ ÂÕÌËÈÅÁÄ ×ÉÔÈ ÓÃÒÅ×Ó &ÉÇÕÒÅ φψȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅ 

ÔÈÅ ÒÅÍÏÖÁÌ ÁÎÄ ÉÎÓÔÁÌÌÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÂÕÌËÈÅÁÄ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÁÃÃÅÓÓ ÔÏ ÔÈÅ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃÓ ÈÏÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÉÓ ÓÅÃÔÉÏÎȢ 3ÉÎÃÅ 

ÐÌÙ×ÏÏÄ ÉÓ Á ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÃÏÍÐÏÓÅÄ ÏÆ ×ÏÏÄ ПÉÂÅÒ ÓÈÅÅÔÓȟ ÉÔÓ ÓÕÒÆÁÃÅ ÃÁÎ ÔÅÁÒ ×ÈÅÎ ÈÏÌÅÓ ÁÒÅ ÄÒÉÌÌÅÄ ÏÒ ×ÈÅÎ 

ÔÈÒÅÁÄÉÎÇ ÉÓ ÁÔÔÅÍÐÔÅÄȟ ÍÁËÉÎÇ ÉÔ ÎÏÔ ÓÕÉÔÁÂÌÅ ÆÏÒ ÔÈÉÓ ÄÅÓÉÇÎ ÒÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔȢ  

σȢρȢψȢρȢυ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÈÒÏÕÄ  
4ÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ φωȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φωȡ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 3ÈÒÏÕÄ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 

0,!ȟ !"3ȟ ÁÎÄ 0%4' ×ÅÒÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ПÉÌÁÍÅÎÔÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÆÏÒ σ$ ÐÒÉÎÔÉÎÇ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄȢ 0,! ÓÃÏÒÅÄ 

ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÉÎ ÐÒÉÎÔ ÔÉÍÅ ÁÎÄ !"3 ÓÃÏÒÅÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÉÎ ÃÏÓÔȟ ÂÅÉÎÇ ÔÈÅ ÃÈÅÁÐÅÓÔȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÂÏÔÈ ÁÒÅ ÌÁÃËÉÎÇ ÉÎ 

ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈȟ ÔÈÅÒÍÁÌ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȟ ÁÎÄ ×ÁÔÅÒ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅ ×ÈÅÎ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ 0%4'Ȣ 4ÈÅ ÌÁÃË ÉÎ ÔÈÅÒÍÁÌ 

ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙ ÃÁÎ ÃÁÕÓÅ ÄÉÆПÉÃÕÌÔÉÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÈÉÇÈ ÈÅÁÔ ÄÕÒÉÎÇ ÉÇÎÉÔÉÏÎ ÔÏ ÃÏÏÌÅÒ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȟ ÁÎÄ 

ÉÎ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÄÕÒÉÎÇ ÌÁÕÎÃÈ ÆÏÒ ÔÈÅ ÌÁÃË ÏÆ ×ÁÔÅÒ ÒÅÓÉÓÔÉÖÉÔÙȢ &ÏÒ ÔÈÅÓÅ ÒÅÁÓÏÎÓȟ 0%4' ×ÁÓ 

ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄȢ )Ô ÓÃÏÒÅÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÉÎ ÂÏÔÈ ÃÏÍÐÒÅÓÓÉÖÅ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÎÄ 

×ÁÔÅÒ ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅȢ (Ï×ÅÖÅÒȟ ÉÔ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÉÎ ÍÁÃÈÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ÁÓ ÉÔ ÔÁËÅÓ ÔÈÅ ÌÏÎÇÅÓÔ ÔÏ ÐÒÉÎÔ ÁÎÄ ÉÎ ÃÏÓÔȟ 

ÂÅÉÎÇ ÔÈÅ ÍÏÓÔ ÅØÐÅÎÓÉÖÅ ПÉÌÁÍÅÎÔȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÉÓ ÉÓ ÔÈÅ ÃÁÓÅȟ ÔÈÅ ÌÏ× ÓÃÏÒÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅÓÅ Ô×Ï ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ÄÏÅÓ ÎÏÔ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔÌÙ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ ÓÃÏÒÅȢ 4ÈÅ ÅØÔÅÎÄÅÄ ÐÒÉÎÔÉÎÇ ÔÉÍÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÆÁÃÔÏÒÅÄ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ 

ÓÃÈÅÄÕÌÅȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÅØÔÒÁ ÃÏÓÔ ÉÓ ÏÕÔ×ÅÉÇÈÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌȭÓ ÐÅÒÆÏÒÍÁÎÃÅ ÉÎ ÏÔÈÅÒ ÃÁÔÅÇÏÒÉÅÓȢ 

σȢρȢψȢρȢφ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ 3ÔÁÎÄÏÆÆ 
4ÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ χπȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ χπȡ 2ÁÉÌ "ÕÔÔÏÎ 3ÔÁÎÄÏÆÆ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 

σȢρȢψȢρȢφȢρ 3ÅÌÅÃÔÅÄ -ÁÔÅÒÉÁÌ 

$ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ×ÁÓ ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÁÉÌ ÂÕÔÔÏÎ ÓÔÁÎÄÏÆÆȢ 4ÈÉÓ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÓ ×ÉÄÅÌÙ ÕÓÅÄ ÆÏÒ ÒÁÉÌ 

ÂÕÔÔÏÎÓ ÁÎÄ ÉÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÓÔÁÎÄÁÒÄ ÆÏÒ ÏÆÆȤÔÈÅȤÓÈÅÌÆ ÏÐÔÉÏÎÓȢ )Ô ÈÁÓ Á ÄÅÎÓÉÔÙ ÏÆ πȢπυρσ ÌÂȾÉÎσ ÁÎÄ ÓÈÅÁÒ 

ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ χφππ ÐÓÉȢ )Î ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÉÔÓ ÈÉÇÈ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÎÄ ÓÔÉÆÆÎÅÓÓȟ $ÅÌÒÉÎ ÐÌÁÓÔÉÃ ÉÓ ÇÒÅÁÔ ÉÎ ÔÅÒÍÓ ÏÆ 

ÍÁÃÈÉÎÁÂÉÌÉÔÙ ÁÓ ÉÔ ÃÁÎ ÂÅ ÅÁÓÉÌÙ ÃÕÔ ÉÎÔÏ ÁÎÙ ÄÅÓÉÒÅÄ ÓÈÁÐÅȢ 4ÈÉÓ ×ÉÌÌ ÆÁÃÉÌÉÔÁÔÅ ÔÈÅ ÍÁÎÕÆÁÃÔÕÒÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓ 

×ÈÅÎ ÔÈÅ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ ÍÁÄÅ ÕÓÉÎÇ ÔÈÅ #.# ÍÉÌÌȢ 

σȢρȢψȢρȢχ &ÉÎ 
4ÈÅ ПÉÎ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ ÉÓ ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ χρȢ 



 

  υσ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 

&ÉÇÕÒÅ χρȡ &ÉÎ (ÉÇÈÌÉÇÈÔÅÄ 

3ÔÒÕÃÔÕÒÁÌ &20 ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓȟ ÐÌÙ×ÏÏÄȟ ÁÎÄ 'ρπ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ×ÅÒÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅÄ ÆÏÒ ПÉÎÓȢ 'ρπ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ×ÁÓ 

ÓÅÌÅÃÔÅÄ ÁÓ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ПÉÎȢ )Ô ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÏÖÅÒÁÌÌ ÓÃÏÒÅ ÂÙ Á ÓÉÇÎÉПÉÃÁÎÔ ÍÁÒÇÉÎ ÁÓ ÉÔ ÈÁÄ ÂÏÔÈ 

ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ПÌÅØÕÒÁÌ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÁÎÄ ÉÍÐÁÃÔ ÓÔÒÅÎÇÔÈȢ &ÌÅØÕÒÁÌ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÉÓ ÖÉÔÁÌ ÔÏ ÐÒÅÖÅÎÔ ÂÅÎÄÉÎÇ ÁÎÄ 

ÄÅÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÁÅÒÏÄÙÎÁÍÉÃ ÆÏÒÃÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ПÌÉÇÈÔȢ 5ÐÏÎ ÌÁÎÄÉÎÇȟ ÔÈÅ ПÉÎÓ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅ ÈÉÇÈ ÆÏÒÃÅÓ ÄÕÅ 

ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄȢ )ÍÐÁÃÔ ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÉÓ ÎÅÃÅÓÓÁÒÙ ÔÏ ÍÁÉÎÔÁÉÎ ÔÈÅ ÒÅÕÓÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎÓȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ 

ÉÔ ÓÃÏÒÅÄ ÔÈÅ ÌÏ×ÅÓÔ ÉÎ ÃÏÓÔ ÁÎÄ ÄÅÎÓÉÔÙȟ ÔÈÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÐÒÏÐÅÒÔÉÅÓ 'ρπ ПÉÂÅÒÇÌÁÓÓ ÐÒÏÖÉÄÅÓ ×ÅÒÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÔÏ 

ÂÅ ÍÏÒÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÍÁÉÎÔÁÉÎ ÔÈÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÁÌ ÉÎÔÅÇÒÉÔÙ ÏÆ ÔÈÅ ПÉÎȢ 

σȢρȢψȢς $ÉÍÅÎÓÉÏÎÓ *ÕÓÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ  

4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÆÅÁÔÕÒÅÓ Á ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÄÅÓÉÇÎ ÔÈÁÔ ÒÅÄÕÃÅÓ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÆÒÏÍ υȢυ ÉÎ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ 

ÅÎÄ ÔÏ τ ÉÎ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄȟ ×ÈÉÃÈ ÁÌÌÏ×Ó ÆÏÒ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÄÅÓÉÇÎ ÔÏ ПÉÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÈÉÌÅ ËÅÅÐÉÎÇ ÔÈÅ 

ÏÖÅÒÁÌÌ ×ÅÉÇÈÔ ÁÎÄ ÓÉÚÅ ÁÓ ÓÍÁÌÌ ÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅȢ 4ÈÅ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÌÅÎÇÔÈÓ ÏÆ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÒÅ 

ÓÈÏ×Î ÉÎ &ÉÇÕÒÅ χςȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ χςȡ %ØÔÅÒÉÏÒ $ÉÍÅÎÓÉÏÎÓ ÏÆ 6ÅÈÉÃÌÅ $ÅÓÉÇÎ 

4ÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÔÅÒÉÏÒ ÁÉÒÆÒÁÍÅÓ ×ÁÓ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÂÁÓÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÔÈÅÙ ÈÏÕÓÅȢ 3ÐÅÃÉПÉÃÁÌÌÙȟ 

ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÈÁÓ ÓÕÆПÉÃÉÅÎÔ ÓÐÁÃÅ ÔÏ ÁÃÃÏÍÍÏÄÁÔÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ςπ ÉÎ ÌÏÎÇ ÐÁÙÌÏÁÄȟ ×ÈÉÌÅ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ 

ÃÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅÓ ×ÅÒÅ ÓÉÚÅÄ ÔÏ ÐÒÏÖÉÄÅ ÓÕÆПÉÃÉÅÎÔ ÓÐÁÃÅ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÁÎÄ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅÓȟ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÌÙȢ 4ÈÅ 

ÁÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÉÓ ÌÏÎÇ ÅÎÏÕÇÈ ÆÏÒ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ÁÓÓÅÍÂÌÙȢ !Ô ÅÁÃÈ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔȟ Á ÃÏÕÐÌÅÒ ÃÏÎÎÅÃÔÓ ÖÁÒÉÏÕÓ 

ÓÅÃÔÉÏÎÓȢ  4ÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÅÁÃÈ ÃÏÕÐÌÅÒ ÉÓ Ô×ÉÃÅ ÔÈÅ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒȟ ÂÅÉÎÇ υȢυςυ ÉÎ .!3! 

2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢτȢρȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÉÓ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ρȢυ ÔÉÍÅÓ ÔÈÅ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ 

ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ÁÓ ÉÔ ÉÓ ÌÏÃÁÔÅÄ ÁÔ Á ÎÏÎȤÉÎȤПÌÉÇÈÔ ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔ .!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢτȢςȢ ,ÁÓÔÌÙȟ ÔÈÅ 

ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÓÈÏÕÌÄÅÒ ÉÓ σȢπȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÄÅÓÉÇÎÅÄ ÔÏ ÂÅ ÈÁÌÆ ÔÈÅ ÓÉÚÅ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÒÇÅÓÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÄÉÁÍÅÔÅÒ 

.!3! 2ÅÑÕÉÒÅÍÅÎÔ ςȢτȢσȢ &ÉÎÁÌÌÙȟ ÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ×ÁÓ ÄÅÔÅÒÍÉÎÅÄ ÔÏ ÂÅ φȢπ ÉÎȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ 

ÌÏÎÇ ÅÎÏÕÇÈ ÔÏ ÎÏÔ ÃÁÕÓÅ ПÌÏ× ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÒÅÓÕÌÔÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÉÎ #&$ ÃÁÌÃÕÌÁÔÉÏÎÓ σȢρȢφȢτ 4ÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

!ÓÓÅÍÂÌÙ Ȣ )Î ÓÕÍÍÁÒÙȟ ÔÈÅ ÌÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ ÃÏÕÐÌÅÒ ÌÅÎÇÔÈÓ ÁÒÅ ÄÉÓÐÌÁÙÅÄ ÉÎ 4ÁÂÌÅ ρπ4ÁÂÌÅ ρπȢ  

!ÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ #ÏÕÐÌÅÒ ,ÅÎÇÔÈÓ 
0ÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ςψȢπ ÉÎ 

&ÏÒ×ÁÒÄ ÅØÔÅÎÓÉÏÎ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ωȢυ ÉÎ 
&ÏÒ×ÁÒÄ ÃÏÕÐÌÅÒ ρπȢυ ÉÎ 
&ÏÒ×ÁÒÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅ σρȢπ ÉÎ 

!ÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ Ó×ÉÔÃÈÂÁÎÄ ρȢπ ÉÎ 
!ÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÃÏÕÐÌÅÒ ωȢπ ÉÎ 
#ÅÎÔÒÁÌ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ςςȢπ ÉÎ 



 

  υτ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

!ÆÔ ÃÏÕÐÌÅÒ ρπȢυ ÉÎ 
!ÆÔ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ςτȢυ ÉÎ 
-ÏÔÏÒ ÔÕÂÅ ςωȢςυ ÉÎ 

4ÁÂÌÅ ρπȡ !ÉÒÆÒÁÍÅ ÁÎÄ #ÏÕÐÌÅÒ ,ÅÎÇÔÈÓ  

σȢρȢψȢσ #ÏÍÐÏÎÅÎÔ 0ÌÁÃÅÍÅÎÔ *ÕÓÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ  

4ÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ×ÁÓ ÐÌÁÃÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÔÏ ÁÖÏÉÄ ÐÌÁÃÉÎÇ ÉÔ ÁÔ ÔÈÅ ÌÏÃÁÔÉÏÎ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ 

ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÅØÐÅÒÉÅÎÃÅÓ ÔÈÅ ÈÉÇÈÅÓÔ ÆÏÒÃÅÓȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÁÔ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄȢ 4ÈÅ ÁÌÔÅÒÎÁÔÉÖÅ ×ÁÓ ÄÅÅÍÅÄ ÔÏ ÂÅ 

ÕÎÓÕÉÔÁÂÌÅ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÁÉÒÆÒÁÍÅ ÃÕÔÏÕÔ ÄÅÓÉÇÎ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ×ÈÉÃÈ ÃÁÎ ÃÏÍÐÒÏÍÉÓÅ ÔÈÅ ÏÖÅÒÁÌÌ 

ÓÔÒÅÎÇÔÈ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÁÎÄ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ ÏÆ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄȢ  

&ÕÒÔÈÅÒÍÏÒÅȟ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÁÓ ÐÌÁÃÅÄ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÏÆ ÔÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ÔÏ ÍÉÔÉÇÁÔÅ ÔÈÅ ÒÉÓË ÏÆ ÔÁÎÇÌÉÎÇ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ Ô×Ï ÐÁÒÁÃÈÕÔÅÓȢ 4ÈÉÓ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ÓÅÐÁÒÁÔÅÓ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÉÎÔÏ ÔÈÒÅÅ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

ÐÁÙÌÏÁÄ ÂÅÉÎÇ ÌÏÃÁÔÅÄ ÏÎ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȟ ÔÈÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅÓ ÂÅÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ 

ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÁÖÉÏÎÉÃÓ ÂÁÙ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅÍȟ ÁÎÄ ÔÈÅ ÍÏÔÏÒ ÒÅÔÅÎÔÉÏÎ ÓÙÓÔÅÍ ÏÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ 

ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ !Ó Á ÒÅÓÕÌÔȟ ÔÈÅÒÅ ÁÒÅ Ô×Ï ÓÅÐÁÒÁÔÉÏÎ ÐÏÉÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȢ 4ÈÅ ПÉÒÓÔ ÏÎÅ ÂÅÉÎÇ ÉÎ 

ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÐÁÙÌÏÁÄ ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÆÏÒ×ÁÒÄ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ ÍÁÉÎ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÏÕÌÄ 

ÅÊÅÃÔ ÁÎÄ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄ ÏÎÅ ÂÅÉÎÇ ÉÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÁÆÔ ÅÎÄ ÏÆ ÔÈÅ ÃÅÎÔÒÁÌ ÓÅÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÆÔ ÓÅÃÔÉÏÎ ×ÈÅÒÅ ÔÈÅ 

ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÏÕÌÄ ÅÊÅÃÔȢ 4ÈÉÓ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ÅÎÓÕÒÅÓ Á ÍÏÒÅ ÒÅÌÉÁÂÌÅ ÁÎÄ ÃÏÎÔÒÏÌÌÅÄ ÄÅÐÌÏÙÍÅÎÔ 

ÓÅÑÕÅÎÃÅȢ 

σȢς 3ÕÂÓÃÁÌÅ &ÌÉÇÈÔ 2ÅÓÕÌÔÓ  

σȢςȢρ &ÌÉÇÈÔ $ÁÔÁ  
4ÈÅ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ПÌÉÇÈÔ ÄÁÔÁ ×ÁÓ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÐÒÉÍÁÒÙ ÁÌÔÉÍÅÔÅÒȟ ÔÈÅ 3ÔÒÁÔÏÌÏÇÇÅÒ #&ȟ ÁÎÄ ÔÈÅ 22#σ ×ÁÓ 

ПÌÏ×Î ÁÓ ÔÈÅ ÓÅÃÏÎÄÁÒÙ ÁÌÔÉÍÅÔÅÒȢ 4ÈÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÁÎÄ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ÐÒÏПÉÌÅÓ ÁÒÅ ÓÈÏ×Î ÂÅÌÏ× ÉÎ &ÉÇÕÒÅ χσ 

ÁÎÄ &ÉÇÕÒÅ χτȢ 5ÓÉÎÇ ÔÈÉÓ ÄÁÔÁȟ ÔÈÅ ÁÐÏÇÅÅ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ×ÁÓ ςψππ ÆÔ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ Á ÄÒÏÇÕÅ ÄÅÓÃÅÎÔ ÒÁÔÅ ÏÆ ωρȢπ ÆÔȾÓȟ 

ÁÎÄ ÍÁÉÎ ÄÅÓÃÅÎÔ ÒÁÔÅ ÏÆ ρψȢς ÆÔȾÓȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÁÌÓÏ ÔÈÅ ÇÒÏÕÎÄ ÈÉÔ ÖÅÌÏÃÉÔÙȢ 4ÈÅ ÔÏÔÁÌ ПÌÉÇÈÔ ÔÉÍÅ ×ÁÓ φφȢρ Óȟ ×ÉÔÈ 

Á ÄÅÓÃÅÎÔ ÔÉÍÅ ÏÆ υςȢρ ÓȢ $ÕÒÉÎÇ ÄÅÓÃÅÎÔ ÕÎÄÅÒ ÔÈÅ ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȟ ÔÈÅ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ÐÒÏПÉÌÅ ÅØÈÉÂÉÔÓ ÏÓÃÉÌÌÁÔÉÏÎÓ 

ÕÐ ÔÏ ςς ÆÔȾÓȟ ×ÈÉÃÈ ÉÓ ÌÉËÅÌÙ ÄÕÅ ÔÏ ÃÈÁÎÇÅÓ ÉÎ ÁÉÒ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ×ÈÉÃÈ ÃÁÕÓÅÓ ÊÅÒË ÁÎÄ ÁÆÆÅÃÔÓ ÔÈÅ ÄÒÁÇ ÏÆ ÔÈÅ 

ÄÒÏÇÕÅ ÐÁÒÁÃÈÕÔÅȢ  

 
&ÉÇÕÒÅ χσȡ 3ÕÂÓÃÁÌÅ 2ÅÓÕÌÔÉÎÇ !ÌÔÉÔÕÄÅ ÖÓȢ 4ÉÍÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ χτȡ 3ÕÂÓÃÁÌÅ 2ÅÓÕÌÔÉÎÇ 6ÅÌÏÃÉÔÙ ÖÓȢ 4ÉÍÅ 

 
4ÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÓÉÔÅ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅÓ ×ÅÒÅ ÒÅÃÏÒÄÅÄ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÃÏÏÒÄÉÎÁÔÅÓ ÁÔ ÌÁÎÄÉÎÇ 4ÁÂÌÅ ρρȟ ×ÈÉÃÈ ÙÉÅÌÄÅÄ Á 
ÔÏÔÁÌ ÄÒÉÆÔ ÏÆ ρωωρ ÆÔȢ 



 

  υυ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

,ÏÃÁÔÉÏÎ ,ÁÔÉÔÕÄÅ ,ÏÎÇÉÔÕÄÅ 

,ÁÕÎÃÈ ÓÉÔÅ ςψȢπωςσω Ј. ψςȢρχυπσ Ј7 

2ÅÃÏÖÅÒÙ ÓÉÔÅ ςψȢπψψυρ Ј. ψςȢρχπφψ Ј7 

4ÁÂÌÅ ρρȡ 3ÕÂÓÃÁÌÅ &ÌÉÇÈÔ #ÏÏÒÄÉÎÁÔÅÓ 

σȢςȢς ,ÁÎÄÅÄ #ÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ  
&ÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÎÄÉÎÇ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅȟ ÐÉÃÔÕÒÅÓ ×ÅÒÅ ÔÁËÅÎ ÔÏ ÖÅÒÉÆÙ ÔÈÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ 

ÉÎ ÉÔÓ ÌÁÎÄÅÄ ÃÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎȢ "ÅÌÏ× ÁÒÅ Á ÓÅÒÉÅÓ ÏÆ ÉÍÁÇÅÓ ×ÈÉÃÈ ÓÈÏ× ÔÈÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÎÏÓÅÃÏÎÅȟ ÒÅÃÏÖÅÒÙ 

ÓÙÓÔÅÍȟ ÁÉÒÆÒÁÍÅȟ ÁÎÄ ÂÏÏÓÔÅÒ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÁÌÅ ÌÁÕÎÃÈȢ !ÌÌ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÅÒÅ ÒÅÃÏÖÅÒÅÄ 

ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌÌÙ ÁÎÄ ×ÅÒÅ ÕÎÄÁÍÁÇÅÄȟ ÍÁËÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ÒÅÕÓÁÂÌÅȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ χυȡ !ÓÓÅÍÂÌÅÄ 3ÕÂÓÃÁÌÅ ÁÔ ,ÁÕÎÃÈ 3ÉÔÅ 

  

&ÉÇÕÒÅ χφȡ /ÖÅÒÁÌÌ ,ÁÎÄÅÄ #ÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

 



 

  υφ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ χχȡ #ÏÎÄÉÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ .ÏÓÅÃÏÎÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 0ÁÙÌÏÁÄ 

$ÅÐÌÏÙÍÅÎÔ $ÏÏÒ 3ÔÉÌÌ )ÎÔÁÃÔ 

 
&ÉÇÕÒÅ χψȡ &ÕÌÌÙ $ÅÐÌÏÙÅÄ -ÁÉÎ 0ÁÒÁÃÈÕÔÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 0ÁÒÁÃÈÕÔÅ 

0ÒÏÔÅÃÔÏÒ ÁÎÄ 2ÅÃÏÖÅÒÙ (ÁÒÎÅÓÓ 

 
 

 
&ÉÇÕÒÅ χωȡ 2ÅÃÏÖÅÒÙ (ÁÒÎÅÓÓ ×ÈÉÃÈ #ÏÎÎÅÃÔÓ ÔÈÅ &ÏÒ×ÁÒÄ ÁÎÄ 

#ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ ψπȡ &ÏÒ×ÁÒÄ 0ÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 
,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ !ÖÉÏÎÉÃÓ "ÁÙ 2ÉÖÅÔÓ 3ÔÉÌÌ )ÎÔÁÃÔ 

 



 

  υχ 
 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ &ÌÏÒÉÄÁ    ςπςτ #ÒÉÔÉÃÁÌ $ÅÓÉÇÎ 2ÅÖÉÅ× 

 
&ÉÇÕÒÅ ψρȡ !ÆÔ 0ÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ #ÅÎÔÒÁÌ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ ψςȡ $ÒÏÇÕÅ 0ÁÒÁÃÈÕÔÅ ÁÎÄ 0ÁÒÁÃÈÕÔÅ 0ÒÏÔÅÃÔÏÒ 
(ÁÒÎÅÓÓÅÄ ÔÏ ÔÈÅ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

 

 
&ÉÇÕÒÅ ψσȡ 2ÅÃÏÖÅÒÙ (ÁÒÎÅÓÓ ÁÎÄ "ÁÌÌÁÓÔÓ !ÔÔÁÃÈÅÄ ÔÏ ÔÈÅ !ÆÔ 

3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ 

 
&ÉÇÕÒÅ ψτȡ !ÆÔ 3ÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ,ÁÕÎÃÈ 6ÅÈÉÃÌÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅ 

#ÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ &ÉÎÓ 

σȢςȢσ 3ÃÁÌÉÎÇ &ÁÃÔÏÒÓ 
4Ï ÍÁÉÎÔÁÉÎ ÇÅÏÍÅÔÒÉÃ ÓÉÍÉÌÁÒÉÔÙȟ ÔÈÅ ÓÕÂÓÃÁÌÅ ÌÁÕÎÃÈ ÖÅÈÉÃÌÅ ×ÁÓ ÄÅÓÉÒÅÄ ÔÏ ÂÅ ÓÃÁÌÅÄ ÔÏ χυϷ ÏÆ ÔÈÅ ÆÕÌÌȤÓÃÁÌÅ 

ÓÉÚÅ ×ÈÉÌÅ ÐÒÅÓÅÒÖÉÎÇ ÔÈÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ ÅØÔÅÒÎÁÌ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÓȢ 4ÈÅ ÒÅÓÕÌÔÓ ÏÆ ÓÃÁÌÉÎÇ ×ÅÒÅ ÔÁÂÕÌÁÔÅÄ 4ÁÂÌÅ 

ρςȢ 4ÈÅ ÓÃÁÌÉÎÇ ÐÒÏÃÅÓÓ ×ÁÓ ÌÁÒÇÅÌÙ ÌÉÍÉÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÄÉÍÅÎÓÉÏÎÓ ÏÆ ÏÆÆȤÔÈÅȤÓÈÅÌÆ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÓÕÃÈ ÁÓ ÔÈÅ 

ÎÏÓÅÃÏÎÅȢ !ÌÔÈÏÕÇÈ ÔÈÅ ÓÃÁÌÅÄ ÎÏÓÅÃÏÎÅ ÒÅÍÁÉÎÅÄ ÁÎ ÏÇÉÖÅ ÓÈÁÐÅȟ ÉÔÓ ÐÒÏПÉÌÅ ÄÅÖÉÁÔÅÄ ÓÌÉÇÈÔÌÙȟ ÂÅÃÁÕÓÅ ÉÔÓ 

ÌÅÎÇÔÈ ×ÁÓ ÓÃÁÌÅÄ ÆÒÏÍ ςρ ÉÎ ÔÏ ρςȢχυ ÉÎ φπȢχϷ ȟ ×ÈÉÌÅ ÉÔÓ ÏÕÔÅÒ ÄÉÁÍÅÔÅÒ ×ÁÓ ÓÃÁÌÅÄ ÆÒÏÍ υȢυςυ ÉÎ ÔÏ τȢπς 

ÉÎ χςȢψϷ Ȣ "Ù ÃÏÎÔÒÁÓÔȟ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÓÈÒÏÕÄ ×ÁÓ σ$ ÐÒÉÎÔÅÄȟ ÉÔÓ ÌÅÎÇÔÈ ×ÁÓ ÓÃÁÌÅÄ ÐÒÅÃÉÓÅÌÙ ÆÒÏÍ 

φȢππ ÉÎ ÔÏ τȢυπ ÉÎ χυȢπϷ Ȣ  




































































































































































































































































































































































































































































